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1  
  ابع مذكرة الاخطاء الشائعة فى التنفیذ واسلوب التغلب علیهات

  الاخطاء الشائعة في التنفيذ واسلوب التغلب عليها
  

  -:مقدمة 
  

لاشك ان تصدع المبانى الخرسانية قد اصبح ظاهرة ملحوظة ، وظهرت             
العيوب وتعددت انواعها واشكالها بدءا من الشروخ البسيطة او الميل الخفيـف            

  . نهيار الجزئي او الكلى للمبنى الى الا
  بعض الاسباب التي تؤدى الى ظهور العيوب الانشائية بالمنشأت 

  اخطاء في التنفيذ - 1
   قصور في الاشراف علي التنفيذ- 2
  قصور في دراسة التربة - 3
   اخطاء في التصميم- 4
   عدم كفاية التفاصيل الانشائية - 5

  يذ واسبابها   سوف نتعرض فى هذة المذكرة لمشاكل التنف
   - : اخطاء التنفيذ - 1

اساليب التنفيذ الخاطئة التى قد تتسبب فـى حـدوث شـروخ وعيـوب              
  بالمنشأت الخرسانية 

  المواصفات / قصور في قراءة اللوحات-أ
  عدم الاهتمام بالتفاصيل الموجودة باللوحات التنفيذية  )1(
 عدم العناية بقراءة المواصفات والاشتراطات الخاصة  )2(

اع التحذيرات وعـدم تنفيـذ الرسـومات الخاصـة          عدم اتب  )3(
 بالتعديلات ان وجدت 

 عدم الاستعانة بالمهندس المصمم واستيضاح النواحى الفنية   )4(
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  سوء التخزين/ استخدام مواد معيبة -ب

  استعمال ركام به نسبة عالية من الاتربة )1(  
  استعمال اسمنت انتهت مدة صلاحيتة )2(  
او غير مطابق للمواصفات او ملوث        استعمال حديد به صدأ ) 3(

  بمواد بترولية مثل الزيوت والشحوم        
استعمال مياة غير صالحة كمياه البحر او مياه المجاري ) 4(

  والمصارف 
الاجراءات التي يجب علي المهندس المنفذ اتباعها للتأكد من صلاحية 

  المواد المستخدمة في صناعة الخرسانة 
  ختبارات على كل المواد المستخدمة  اجراء الا- 1  
  الركام -أ    
  التدرج الحبيبى للركام )1(      
  التحليل الكيميائي)2(      
  معامل التهشيم)3(      
  التحليل البتروجرافي لتحديد انواع المعادن الضارة  )4(      
  الاسمنت- ب    
  مقاومة الضغط)1(      
  درجة النعومة)2(      
  يزمن الشك الابتدائي والنهائ)3(      
  حديد التسليح - ج    
  مقاومة الشد )1(      
  نسبة الاستطالة )2(      
       التحليل الكيميائى )3(      

PDF wurde mit pdfFactory-Prüfversion erstellt. www.context-gmbh.de

http://www.context-gmbh.de
http://www.context-gmbh.de


3  
  ابع مذكرة الاخطاء الشائعة فى التنفیذ واسلوب التغلب علیهات

  
  
   -: عيوب في صناعة الخرسانة -ج

عدم الالتزام بنسب الخلط طبقا للنسب الـواردة بتـصميم الخلطـة            ) 1(
  الخرسانية  

  استعمال اساليب خاطئة في الصب والدمك)2(
  لدمك اليدوى استخدام اساليب ا) أ ( 
وزيادة مياه الخلط يؤدي إلـي تقليـل   . زيادة نسب مياه الخلط    )ب(

المقاومة وزيادة الهبوط اللدن وزيادة الأنكماش الكلي للخرسانة بعد         
  جفاف الخرسانة 

 شك  –صدأ بحديد التسليح    ( استعمال مواد معيبة بسبب سوء التخزين       )3(
  )بالاسمنت 

  ليم  بشكل سصبعدم تنفيذ فواصل ال)4(
  

   -: عيوب صب الخرسانة ونهوها -د
  )يؤدي الى الانفصال الحبيبى بالخرسانة ( الصب من أماكن مرتفعة )1(
  )حدوث فجوات وتعشيشات بالعناصر الانشائية ( عدم الدمك الجيد )2(
ظهور الشروخ السطحية وزيادة ظـاهرة      (المبالغة فى تسوية السطح     )3(

  )الادماء 
مما يؤدي إلي سقوط الكانات     ( بشدة أثناء الصب     هز الأسياخ الطولية  ) 4(

  ) وتراكمها في أسفل العمود
  عدم ارتكاز الشدة أرتكازاً سليماً وحدوث هبوط بالشدة )5(
وذلـك  (عدم استخدام الخرسانة الباردة اثناء صب الخرسانة الكتليـة          )6(

  )بإستبدال بعض أو كل كمية الماء في الخلط بقطع من الثلج 
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   -:ة والحماية  المعالج-هـ
ويجب الا يتأخر بدء معالجة الأسـطح       (عدم المعالجة في وقت مبكر      )1(

  ) ساعات بعد نهو الأعمال حسب درجة حرارة الجو6-4المستوية عن 
  عدم تعريض المنشآت الخرسانية الي دورات بلل وجفاف)2(
  يجب حماية الخرسانة من الظروف شديدة الجفاف والرياح)3(

  
   -:يد  عيوب رص الحد-و

عدم ترك مسافة كافية بين صلب التسليح والشدة الخـشبية للحـصول      )1(
  علي الغطاء الخرساني المطلوب 

  عدم وضع حديد مقاومة الأنكماش )2(
  عدم التأكد من منع الحركة لحديد التسليح أثناء الصب )3(
  سقوط الحديد العلوي المقاوم لإجهادات الشد العلوية في البلاطات )4(

  أثناء الصب  )  بالكوابيل والحديد العلوي عند الكمرات الشوك( 
عدم وضع التسليح المبين باللوحات التنفيذية من حيث أنواع وأقطـار           )5(

الصلب وضعه في المكان المحدد وعلي المـسافات المبينـة باللوحـات            
  وبالتشكيل والأطوال والأمتداد المناسب 

حة أو الكانـات بالأعـضاء      عدم الربط الجيد للأسياخ الطولية والمكس     )6(
  الخرسانية 

أستخدام صلب التسليح الذي تعرض إلي العوامل الجوية وحدث بـه           )7(
  صدأ دون تنظيفة قبل صب الخرسانة 

عدم تنظيف الصلب من الشحوم والطين أو أي ملوثات خارجية قبـل            )8(
  أستخدامة 
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   - : عيوب الشدة -ز
  فقية والرأسية عدم العناية بالشدة الخشبية من حيث الأ)1(
عدم تقوية الشدة من حيث أتزانها وقوتها وأبعادها ومدي عدم نفاذيتها           )2(

  لمونة الأسمنت 
الفك المبكر للفرم والشدات قبل وصول  الخرسـانة إلـي المقاومـة             )3(

  المناسبة
تسبب تسرب لمونة الاسمنت وعدم     ( استخدام شدات معيبة ومتهالكه     ) 4(

  ) انة جودة السطح الخارجى للخرس
   -:عيوب في فواصل الصب والوصلات -ح
عدم دراسة اماكن وصلات الصب بحيث تكون بعيدة عن أماكن تركيـز            )1(

  . الأجهادات فتصبح هذه الأماكن مستويات ضعيفة عرضة للشروخ 
عدم تنفيذ فواصل تمدد في الأساسات الشريطية الطولية علي أساس أنها           )2(

 سـتتعرض لإجهـادات عاليـة أذا        مدفونة تحت الأرض ولكن بعد صـبها      
تعرضت للشمس في الصيف قبل ردم الأساسات وستظهر شروخ الأنكماش          
نتيجة الجفاف وشروخ حرارية نتيجة فرق درجة الحرارة أسفل الأساسـات           

وقبل ردم الأساسات وبالنسبة لوصلات الصب  عنها عند السطح أثناء التنفيذ
فيذ مكانهـا ويعرضـها علـي       فإن الوضع الأمثل هو أن يقترح مهندس التن       

  . المهندس المصمم للموافقة عليها
عدم تنفيذ فواصل الصب عند صب البلاطات الكبيرة مما يـؤدي إلـي             )3(

أما بالنسبة  . حدوث شروخ بها نتيجة جفافها وتقييد حركتها في نفس الوقت           
للمنشآت التي يستحسن عدم عمل فواصل بها كاللبشة أسفل المياه الجوفية أو            

زانات فيجب أن يقوم المصمم بعمل حسابات الأجهادات نتيجة الأنكماش          الخ
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وأخذها في الأعتبار عند التصميم مع أستعمال خلطة بها أقل كمية مياه ممكنة 
  .والمبادرة بالمعالجة ورش الخرسانة بعد الصب بساعات قليلة 

 عدم العناية بنظافة وصلات التمدد والأنكماش يؤدي إلي أن تفقـد هـذه            )4(
الوصلات وظيفتها لأن الحركة تصبح صعبة عندها كما أن سوء تنفيذ هـذه             
الوصلات سيجعلها أماكن تسرب للرطوبة والمياه الجوفية وستصبح مصدراً         

  .دائماً للأزعاج وعاملاً مساعداً علي حدوث الشروخ 
   

   وسائل منع حدوث العيوب الناتجة من سوء التنفبذ 
  : وهي تنقسم إلي قسمين 

  اع أساليب التنفيذ الصحيحة إتب-1
 وجود نظام إشراف فعال علي التنفيذ ومراقبة جودة -2

 :إتباع أساليب التنفيذ الصحيحة -1

  فيما يلي أستلام وأعداد وتجهيز الموقع : ويحددها الكود المصري 
تحديد موقع المشروع علي رسم عام للموقـع مبينـاً عليـه مواقـع              ) أ(

  . المنشآت الأخري وعلاقته بها
تطهير الموقع من العوائق وإزالة المخلفات التي تعترض التنفيـذ أو    ) ب(

  .تؤثر عليه بالضرر كاللأشجار القريبة 
عمل ميزانية شبكية للموقع وتحديد روبير ثابت مع حفظـه سـليماً            ) ج(

  . طوال مدة التنفيذ 
  عمل أحتياطات الأمن ومراعاة تعليمات الأمن الصناعي ) د(
وقع وتمهيد الطرق التي تسهل وصول المهمات والمواد        تخطيط الم ) هـ(

  . سليمة وأمداده بالمياه والكهرباء وورش الصيانة اللازمة 
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عمل جسات للتأكد من عمق التأسيس وجهـد التربـة المـذكورين             ) و(
للتعرف علي عمق المياه الجوفية لأتخاذ أحتياطات . بالرسومات الإنشائية   

  .نزح المياه أذا لزم الأمر 
  
  تشوين المواد )ز(

يشون بطريقة تحمية حماية فعالة من المطـر ومـن        : الأسمنت  )ا(
  رطوبة الهواء والأرض 

يشون الركام الكبير والصغير كل علي حده وبكيفيـة         : الركام  )ب(
  . تجنبة التلوث 

  : قياس المواد ) ح(
الأسمنت لايسمح بمعايرتة بالحجم ويفضل أستعمال عدد صحيح        )1(

في تصميم الخلطة وفي حالة الأسمنت السائب يقـاس         من الشكاير   
  .بالوزن 

يقاس بالحجم في صناديق ذات سعة معينة تملأ بـدون      : الركام  )2(
 . دمك ويفضل القياس بالوزن لأنة يعطي نتائج أدق 

يقاس بالوزن أو بالحجم قياساً دقيقاً مـع الأخـذ فـي            : الماء  )3(
 . الركام الأعتبار كمية المياه المحتمل وجودها في

الشدات والفرم ويجب أن يتوفر فيها الأمان الكافي لجميع العناصـر           ) ط(
أثناء التجهيز ورص التسليح والصب وأثناء التصلد وحتي موعـد فـك            
الشدات أن يتوفر مبادئ الأمن الصناعي لجميع العاملين مع توافر إمكانية           

بها وسـائل   ويراعي في تصميمها وتركي   . التفتيش والمراقبة بيسر وأمان     
منع تحرك الشدة وكذلك يراعي أن تكون قوالب الشدة متينة ومحكمة لمنع     
تسرب اللباني خلال الصب والدمك ويجب الا يتعدي التفاوت في مقاسات           

 من الكود وبالنسبة للبحور 9/8/3القوالب من الداخل القيم الواردة في بند        
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  الكمرات والبلاطـات  الكبير والكوابيل البارزة يتم تحديب الفرم ببطنيات     
من البحر والكوابيـل    1/500 إلي   1/300م بقيمة   8ذات البحور أكبر من     
 من طول البروز ويجـب   1/150 من بقيمة    1.50التي يزيد بروزها عن     

أن تنظف الفرم من الداخل بعناية قبل رص الأسياخ وقبل الصب مباشرةً            
 مشابهة لتسهيل   ويفضل دهان القوالب الملاصقة للخرسانة بالزيت أو مادة       

الفك وفي حالة القوالب الخشبية ترش هذه الأسطح بالماء لمنع أمتصاص           
الأخشاب لماء الخلط ويجب أعداد مسارات للعمال بحيث لاتؤثر حركتهم          
علي صلب التسليح أو الخرسانة بعد صبها ويجب أن يكون فك الـشدات             
والركائز بأسلوب لايتسبب عنه حـدوث أي شـروخ أو تـشوهات فـي          
العناصر الخرسانية والمدة الواجب أنقضاؤها بين صب الخرسانة وفـك          
الشدة تحددها درجة الحرارة وطول البحر ونـوع الأسـمنت وأسـلوب            
المعالجة والحمل الذي سيتعرض له العضو ويجب التأكد من وقت الفـك            
أن جهد كسر مكعبات الخرسانة يحظي القدر الذي يحقق معامـل أمـان             

 التصميم وفي حالة عدم تقـديم حـسابات للجهـد           الذي تطلبة أشترطات  
المطلوب بعد وقت الفك فالحد الأدني للمدة المطلوبة بعد الـصب نـص             

  .    عليها الكود كما يلي في حالة الأسمنت العادي 
   ساعة 24 فك فرم الجوانب والتي تعمل كمجرد غلاف للخرسانة بعد –
والبحر ) يومان  + ر  ضعف البح (  فك الشدة للكمرات و البلاطات بعد        -

  هو الطول الاصغر ولاتقل المدة عن أسبوع 
) يومـان   +  مرات طول الكوابيل بالأمتـار       4(  فك فرم الكوابيل بعد      -

ولاتقل المدة عن أسبوع وفي حالة الأسمنت سريع التصلد يمكن فك الفرم            
 مم وعندما تكـون     15قبل ذلك الآ في حالة أنخفاض درجة الحرارة عن          

ركائز حاملة لاحمال اضافية مثال لذلك السقف الحامـل لـسقف      الفرم وال 
 يوماً مـع أتخـاذ كافـة        28تالي حديث الصب فلايجوز فك القوائم قبل        
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الأحتياطات التي تضمن أرتكاز هذه القوائم علي أرضية تتحمل الأثقـال           
بأمان وفي حالات الكمرات المقلوبة والأسقف المعلقة بواسطة أعمدة شد          

للازمة لفك الشدات من وقت صب الكمرة المقلوبة أو السقف و تبدأ المدة ا
  . الكوابيل للسقف المعلق 

ولايجوز إطلاقاً تكسير أو عمل فجوات فـي الأعمـدة أو فتحـات فـي              
الكمرات والبلاطات بعد صبها ا لا بعد الرجوع للمهندس المصمم ويجب           

  عمل فجوات والفتحات المطلوبة في الفرم قبل الصب 
  
  اج ومعالجة الخرسانة إنت) ى(

                             :            التجهيز والأعداد للصب ) ا(
 يلزم أن تكون جميع معدات الخلط والنقـل نظيفـة ويجـب                -

معايرتها قبل البدء في العمل وتكرار ذلك علي فترات يحـددها           
  . المهندس المشرف 

تك أو القطـع     يثبت صلب التسليح بواسطة تخانات من البلاس       -
  الأسمنتية أو مايشبه ذلك لحفظ المسافات أثناء الصب 

 لايسمح بتكسير صلب تسليح البلاطات أثناء الصب  -

 يمنع تماماً السير علي صلب التسليح بعد تشكيلة  -

/ يجب أن يكون صلب التسليح نظيفاً من المواد الضارة العالقة            -
 .أو اللاصقة به وخاليا من أي قشور نتيجة الصدأ 

 في حالة صب الخرسانة تحت الماء يلزم نزح المياه قبل الصب  -

قبل صب خرسانة جديدة يلزم إزالة بقايـا الخرسـانة القديمـة             -
والمواد العالقة بها ثم معالجة سطح الخرسانة ليأمين التلاحم بين          

 . الخرسانتين 
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  ابع مذكرة الاخطاء الشائعة فى التنفیذ واسلوب التغلب علیهات

  خلط الخرسانة  )2(
سب مع  يلزم خلط الخرسانة ميكانيكياً في خلاطات ذات سعة تتنا         -

معدل النقل والصب حتي يصبح توزيع محتويتها منتظماً ويلزم         
  .تفريغ الخلاط تماماً قبل إعادة شحنه 

يجوز خلط الخرسانة يدوياً إذا دعت الضرورة لذلك وبعد موافقة  -
المهندس الإستشاري للمشروع وفي هذه الحالة يتم الخلط بتقليب         

بلية مستوية بواسـطة  المواد تقليباً جيداً بالنسب المطلوبة علي ط    
الجاروف  ويلزم اضافة الاسمنت الى الركام الكبير ويقلب علي          
ثلاث دفعات علي الأقل ثم يضاف الماء تدريجياً بالقدر المطلوب 
للخلطة ويستمر التقليب والخلطة حتي تتجانس الخلطـة لونـاً           

 . وقواماً بحيث تحقق الأشتراطات التصميمية 

سابقة الخلط يلـزم الرجـوع إلـي        في حالة أستخدام الخرسانة      -
الأشتراطات الخاصة بها قبل السماح بإستخدامها وكـذلك فـي          

 .حالة أستخدام مضخات الخرسانة 

 : يجب تدوين المعلومات التالية بكراسة الموقع  -

  نسب مكونات الخرسانة  •
 حجمها فـي صـب أجـزاء     – الدفعات   –عدد الخلطات    •

 المنشأ 

 أماكن صب الخرسانة  •

  الخلط زمن وتاريخ •

 إجراءات ضبط الجودة  •

 في حالة الخلط الميكانيكي يتم تفريغ ونقل العبوة من الحلة إلـي             -
مكان صبها بواسطة السير الناقل أو بالونش الرافـع أوالميـزراب         
أومضخة الخرسانة كما يجوز تفريغها علي طبلية ملساء مـستوية          
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بلية قبـل   لنقلها يدوياً مع مراعاة عدم تفريغ خلطة جديدة علي الط         
  تمام نقل الخلطة السابقة 

  : صب الخرسانة ) 3(
يلزم صب الخرسانة بعد تمام خلطها مباشرةً علي ألا تزيد المدة   ) أ(

 دقيقة في الجـو     30مابين إضافة ماء الخلط وصب الخرسانة علي        
 دقيقة في   40 دقيقة في الجو الحار وأن يتم دمكها قبل          20العادي و 

ي الجو الحار  أما إذا أستلزم الأمر زيادة          دقيقة ف  30الجو العادي و  
الفترات السابقة فإنه يلزم أضافة مؤجلات الشك عند الخلط يوافـق           
عليها المهندس الإستشاري للمشروع وبالنسب التي يتفق عليها علي     

  . أن يؤكد ذلك معملياً قبل بدء الصب 
يلزم عدم أستخدام الخرسانة التي شكت أو تصلدت جزئيـاً أو      ) ب(

  .لوثت بمواد غريبة 
يلزم مراعاة تحديد أماكن وصلات الإنشاء وأمـاكن إيقـاف          ) ج(

  . الصب مسبقاً قبل بدء الصب 
أذا بدء الصب فإنه يلزم أن يستمر تماماً بانتظام حتي الأنتهـاء        ) د(

  .من صب الجزء المتفق علية 
يلزم دمك الخرسانة جيداً بإتباع الأمر المنصوص عليها في         ) هـ(

  ) .4( رقم البند
في حالة صب خرسانة بإرتفاع كبير يراعي أن تصب علـي           ) و(

 سـم مـع أسـتعمال الهـزازات         50 – 30طبقات تتراوح بـين     
الميكانيكية حتي يمكن دمك الخرسانة أولاً بأول ويراعي ألا يمضي          

 دقيقة في الجو الحار بين 30 دقيقة في الجو العادي أو 40أكثر من 
كون الطبقة السفلي قد بدأت في التـصلد        تعاقب الطبقات بحيث لات   

عند بدء الصب للطبقة التالية ويجوز تجاوز هذه المـده اذا تـوافر          
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وجود تسليح قص رابط لطبقات الصب المتتالية يقـاوم اجهـادات           
القص التي تنشأ عند فواصل الصب بشرط أن يكـون المهنـدس            

م كما  المصمم قد أخذ في أعتباره هذه الاجهادات في مرحلة التصمي         
قبل البدء في   ) 5(يراعي إتباع جميع الأشتراطات الواردة في البند        

فـي حالـة    صب طبقة من الخرسانة فوق طبقة أخري تـصلدت          
متراً فلا يجوز صـبها بكامـل       2.7الأعمدة التي يتجاوز أرتفاعها     

أرتفاعها ويجب تقسيم أحد جوانب القالب إلي أجـزاء لايتجـاوز           
لها أولاً بأول يمكن الـصب تباعـاً مـع        متراً يتم تقفي  2.7أرتفاعها  

  . ضرورة دمك الخرسانة بأستخدام الهزاز الميكانيكي 
إذا دعت الضرورة صب الخرسانة تحت الماء وبدون عمليـة          ) ز(

) مفلفلة( نزح المياه فيراعي أن تكون الخلطة الخرسانية قليلة الماء          
تـصل إلـي    )  سم   15 – 10( وتصب من خلال ماسورة قطرها      

ع المطلوب صب الخرسانة علية بحيث تكون حافة الماسـورة          القا
السفلية غاطسة في الخلطة الخرسانية علي أن ترفع الماسورة أثناء          
الصب بمعدل لايسمح بخروج الماسورة من الخلطة حتي لاتتسرب         

  . المياه بداخلها 
  :   دمك الخرسانة ) 4(

ية حـول   تشمل عملية الدمك الغز والهز لتناسب الخلطة الخرسـان        
التسليح ولتملأ القالب للمنسوب المطلوب ويجوز الدمك يدوياً إذا لم          
ينص علي أستعمال الوسائل الميكانيكياً أو الهزازات الخاصـة أو          
الهزازات الداخلية أو هزازات القالب الخارجية أو هزازات الأسطح 
ويفضل أستخدام الهزازات الميكانيكية ويلزم أن يقوم بعملية الدمك         

 الافراد المدربين بحيث يتوقف عن الدمك بعد انتهـاء ظهـور            احد
. فقاقيع الهواء ويجب عدم لمس الهزاز لحديد التسليح اثناء الدمك           
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ويراعي ألا يتسبب الصب والدمك بأي حال من الاحوال في قلقلـة      
الخرسانة التى سبق صبها او زحزحة اسياخ التـسليح أو إحـداث            

  تغيير في مقاسات القوالب 
  :   معالجة الخرسانة ووقايتها )5(

 درجات 10يلزم معالجة الخرسانة في درجة حرارة لاتقل     )أ(
مئوية علي ان تكون في حالة رطبة تماما وللفترات الزمنيـة   

  -:التالية 
   يوم في حالة استخدام اسمنت عادى15 الى 7 من -
 ايام في حالة استخدام اسمنت سريع       10 الى   5 من   -

   استخدام اضافات معجلة التصلد او في حالة
ويمكن استخدام مركبات معالجة معتمـدة تـرش ميكانيكيـا          
بصورة متصلة لضمان تغطية سطح الخرسانة بصورة كاملة        
لحمايتها من فقد ماء الخلط كما يمكن المعالجـة باسـتخدام           

  البخار او غيره 
يجب وقاية الخرسانة حديثه الصب من المطر والجفاف        )ب(

 حالة الجـو الحـار او الجفـاف او          السريع وخصوصا في  
العواصف وذلك بتغطيتها بأغطية مناسبة من وقـت انتهـاء          
صب الخرسانة الى الوقت الذى يصبح فيه الـسطح صـلدا           

  بدرجة كافيه بحيث يمكن معالجته بطرق المعالجة المختلفة     
  يجب الا تعالج الخرسانة بماء يحتوي علي املاح ضارة )ج(      

يض الخرسانة لاية احمال اثنـاء فتـرة        يجب تجنب تعر  )د(
 ضغط الاتربة ولاسيما –ضغط الماء الجوفي ( المعالجة مثل 

الا بعد وصـول الخرسـانة الـى        ) الاتربة المشبعة بالماء    
  مقاومتها المقررة   
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  : فواصل الصب ) 6(
  : يراعي عمل فواصل الصب بالشروط والأحتياطات التالية 

الكمرات والبلاطات عند مواقع القيم الدنيا لقوي يجب أن تكون الفواصل في -)أ(
 . القص ماأمكن ونقط إنقلاب العزوم المجاورة للركائز 

يجب أن يكون الفاصل متعامداً مع القـوي الداخليـة          -)ب(
 المؤثرة 

يجب عمل الفواصل بين الكمرات العميقـة أو المقلوبـة          -)ج(
راعـاة  والبلاطات المتصلة بها عند مواقع هذا الاتصال مـع م         

 صب مشاطيف البلاطات أن وجدت مع البلاطات 

يفضل أن يحدد المنفذ فواصل الصب مسبقاً علي اللوحـات     -)د(
التنفيذية مع مراعاة إيضاح حديد التسليح اللازم لنقل قوي القص       
والشد الرئيسية عند الفواصل وذلك لأمكـان عرضـها علـي           

 المهندس المصمم أذا لزم الأمر 

صب الفواصل الأفقية بعد اكثر من يوم عند أستئناف - )هـ(
ينحت سطح الخرسانة ويتم اظهار الركام الكبير ثم ينظف 
السطح حتى تزال البقايا السائبة ويغسل بالماء حتى التشبع 

وترش طبقة من الاسمنت اللبانى او الدهان بمواد رابطة بين 
 . الخرسانة القديمة والحديثة لزيادة التماسك 
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   عدم دمك الخرسانة– سوء اعمال النجارة والتقويات –سوء توزيع ورص حديد التسليح * 
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   عدم دمك الخرسانة– سوء اعمال النجارة والتقويات –سوء توزيع ورص حديد التسليح * 

  

  
   عدم دمك الخرسانة–رص حديد التسليح سوء توزيع و* 
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  عيوب ضبط وزنات الشدة الخشبية*
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  استخدام شدات متهالكة وعدم الاهتمام بالتقويات* 

 

  
  

    وتفاوت بنوعية الخرسانةاستخدام شدات متهالكة وعدم الاهتمام بالتقويات* 
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  عدم تنفيذ الردم داخل المبنى علي طبقات ودمك كل طبقة على حده* 
  

  
  

  عدم تنفيذ الردم داخل المبنى علي طبقات ودمك كل طبقة على حده* 
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  اع الحفر ودمك وتسوية التربة قبل صب الخرسانة العاديةعدم غمر ق* 
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  استخدام مواد غير مطابقة للمواصفات* 
 

  
  

 عدم الاهتمام بالتقويات وجودة التقفيل بالشدة الخشبية* 
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 لتقويات بالشدة الخشبيةعدم الاهتمام با* 
 

  
  

  عدم تسوية السطح بعد صب الكمرات المقلوبة* 
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  عدم تقسيط حديد التسليح وتجميع مواسير الكهرباء بمناطق تركيز اجهادات القص*

  
  

  
  

  انس الخلطة الخرسانيةتفاوت واضح وعدم تج •
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  تفاوت واضح وعدم تجانس الخلطة الخرسانية* 
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  استخدام مواد غير مطابقة للمواصفات* 
  
  

  
  تعشيشات بالاعمدة ناتج عن عدم الدمك الجيد باستخدام الهزازات* 
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   سوء تشوين حديد التسليح المشكل مما يسبب الصدأ -
 
 

  
  

   سوء حالة خشب الشدات -
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  شروخ بالخرسانة العادية ناتج عن نقص بالمحتوي الاسمنتي بالخلطة الخرسانية
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  عيوب في رص حديد التسليح
  

 
  

  أخطاء تنفيذ التفاصيل الانشائية الخاصة بحديد التسليح
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  عدم تنفيذ الوصل بين حديد تسليح الكمرات المقلوبة والأعمدة
 
  
  

 
 

  ط الكافى بين الاسياخعدم تنفيذ طول الربا* 
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  عدم تنفيذ طول الرباط الكافى بين الاسياخ وعدم تقسيط الكانات* 
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  عدم تنفيذ طول الرباط الكافى بين الاسياخ* 
  
 

 
  
 
 
  ح البلاطات وسوء تربيط وتقسيط كانات الكمراتعدم تكسيح أو تكريب حديد تسلي* 
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