
 







 

 

 �� ���� خ���� ذات ���� وا�� و���ن ا�� ����� أو خ�ط�� و� ���� أن ���ن ����� وخ�ط�� �� و�� وا��.  ���: 

  2 x 3=6      ( ����� رة���True ��� و���� )T  

 F( و���� ��� ���Falseرة خ�ط�� )                7<5

 ���Fرة خ�ط��                10= 5 +4

 ��Fد أو�� ���رة خ�ط��  8ا���د            

 T ���رة �����  ����3 ا����� ���  6ا���د           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا�ر�ز او ا����� ا�ر�����   ا��صط�� 

ᶺاداة ا�ر�ط )و( 

 ˅اداة ا�ر�ط )أو( 

ا�����ء �������ن  

ا�����ء �����ه  

اداة ا�ر�ط اذا ��ن .. ��ن 

اداة ا�ر�ط اذا و��ط اذا 

∃ر ا��ز��  �ا���و

∀ر ا����  �ا���و
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 �ظر�� و���� ��� ����� ���� ����� ��ن ����ء ا�ر�����ت ��س  ا���ط� ا�ر���� �و            

�لمنطقية �Logicalلعبار�� Statements

 - �� ا���ط� ا�ر���� ���م ا���ل ا�ر����� ا�� �و��ن : 

 ���ل ا���� خ�را �����.  ���� � -أ

���� ���ل ا���� خ�را ����� )���� خ�ر��(.  -ب

ا ���ت ا����� ا�خ�ر�� ص���� او خ�ط��  و��د ا����� ��ن ا����� ا�خ�ر��  وأن �ن ���م ا���ط� ا�ر���� �و ��ر�� �� اذ

 ��ون ص���� او خ�ط�� �� آن وا�د    ���� ���رة ��ط��� ا�� ص���� او خ�ط�� و����ن ان

  

Fخ�ط�� ) Pو���ت  Pو��د ���ت ا�� اذا ر�ز�� ����رة ��ط��� ���ر�ز           (False  ��� ن��P ( ون ص������True )T   . 

 

�(�)�� ا����رة ا��� �ش�ل خ�را وا�دا . ��ل:    : ا����رة ا����ط�  = �� , � > �, � + � = �

�(�)  (1ا����رة ا��� ���ل خ�ر�ن أو ا��ر. ��ل : و��  :  ا����رة ا��ر��� = �  �� �. �� = ��    

 اذا ��ن ا����ث ����وي ا���ع ��ن زوا��ه  ����و��  ( 2     

 

�لمنطقية�لعبار�ن��

 �( خ�ط�� ��ن ����� ����� . و����� Pاذا ���� ا����رة )

 

 

 

 

~PP 

TF 

F T 
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 و  ا�ر�ط  �دا��   ا�صواب �دو�� �ذ�ر أن ا����د  و�ن       
(ᶺ  ) ,او

 
 (˅ )

 

 

 

 

 

 

 

 

Q ���ت اذا شرط��  اداة و��              ��� و�ر�ز  ا��ر���  ا����رة ���و�ن  ���خدم  اداة ��  , P ط����ن   ���ر��ن�� ����  

���Pر�ز ����  ا��ر���  �����رة �ر�ز  Q  و��رأ  (ن اذا��P ن�� Q ) 

 ا�داة:  �ذه ��ل  �و��  ا����� وا��دول

 

���دا   ص����(  )  ������ ا���م ��ون ا�داة �ذه  ��  ❖

 ��ط  خ�ط�� ( ) ( وا������  ص����) ا���د��  اذا ���ت     

 

 :  ا����  ا����رات ا�صواب  ��م اذ�ر   /   ���ل

�√   اذا ��ن -1 < �−√  ��ن  �√ ∈ �  

 �ن ا������ ����� وا������ ����� أ���ً.  ا����رة ����� /ا���  

  7=6+2  ��ن   8= 5+3 اذا ��ن  -2

 �.� �� وا������ خ�ط�ا������ ���ن  � �ا����رة خ�ط /  ا���

P ⋀Q Q P 

T T T 

F F T 

F T F 

F F F 

P˅Q Q P 

T T T 

T F T 

T T F 

F F F 

P QQ P

TT T 

F F T 

T T  F 

T F F 

)�لربطأد�� ]...](فا�...كا��ذ�:
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 8=2+6 ��ن    11=7+5 ��ن اذا -3

 . ص���� وا������  ص����  ا���د�� �ن  ص���� ا����رة /  ا��ل

Zero ��ن اذا -4  ����   �دد    �√��ن    1=

 . ص���� وا������  خ�ط�� ا���د�� �ن  ص���� ا����رة  ا��ل/ 

 

Pو��ون ا����رة ا��ر���              �� اداة شرط�� ������ ور�ز��   Q   ص���� ��د�� ��ون ا����ر��ن ا��ر����ن

 ��� ص�����ن ��� أو خ�ط���ن ���َ.  

ا��ه ����و�� و�ذ�ك اذا ���ت  �ذه ا����رة ا��ر��� ���� )���رة شرط�� ������( ���� ا����ث ا�����وي ا���ع ���س زو

 �����ت زوا�� ا����ث ����و�� ��ن ا����ث ����وي ا���ع.

�Pذه ا����رة ا��ر��� �� ) Q ) (P       Q) و�ر�ز ��� ���ر�زP Q  اوQ P 

 P            Q( وا���ول ا����� ���� ��� ا�داة ا������  Pاذا و��� اذا  Q( او )Qاذا و��� اذا  Pو���أ ) 

 

 

 

 

 

 

اي ان   ❖
 

P            Q

 ��ون ص���� �� �����ن ���: اذا ���ت �ل �ن ا����ر��ن ا��ر����ن ا�� ص�����ن او خ�ط���ن ���.  
 
�  -أ���ل /    = −� , � = �  ↔ �� − �� − � = �    

�� -ب  = −��  ↔ � = −�

 

(P             Q  ) ( Q          P) 

P              Q 
Q PP Q QP 

T T T T T 

FT F F T 

F F T T F 

T T TF F 

�لربط (�د�� �ذ�(: وفقط If]�ذ� and only

If]
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(����� ���� ا�����ء �� خ�ل ا�������  P   �����Q) �����Q         P ���ن اداة ا����            ����� دا��� �����  

 ا������ : 

��) و����� ������P    (x=3)ا����� ا�و�� /  ا�����ء �� ا���ه وا��ة وا��ي ���� ��           �����  = �) ������Q 

��) ����� ��ن ��ا ����� ان ���ن   X= ��3ذا ����  =  P           Qاي    (�

��)ا�� اذا ����   =  Q            Pأي :  X=   ��3ن    (�

و��ا ���� ا� اذا ���� ا����ر��� �������  P              Qا����� ا������ /  ����� ���ن اداة ا����              ����� �����  

 ��� أو خ�ط���� ���.

=�) و����� )  P( ������ X=  3ا�����ء �� ا������ �������� وا��ي ���� ��              ����� )  �� ������Q 

��) ����� ��ن ��ا ����� ان ���ن  X=��3ذا ����    =  p          Qأي :                       (��

��) واذا ����  =  P          Qأي:                  X=3 ����� ��ن ��ا ����� ان ���ن  (��

)          (Qان   P  ) (Q P  ان ����P Q 
 

   - : ا���� ��ص�� ا����رة ص�����و��� ��ن ا�����ر�ن �� ا����ت              ,          ���ل / اخ�ر ا�د ا�ر�ز�ن 

1-   � = � , �� = � 

2-   � > �   , � > �

3- �� ≥ � , � ≤ �

 أ ب ج د ��وازي ا��ع   Q: أ ب ج د ش�ل ر���� �طراه ����ص��ن ,  � -4

1-       � = �                �� = � 

2-      � > �           � > � 

3-  �� ≥ �            � ≤ � 

4- p              Q 

impaction الاقتضاء

5







 ≡���ر�ز   ��� و�ر�ز   ا�صواب �دول ��س  ��� ��ن اذا �����Qرة  ������  P  ا����رة  ان ���ل -:  ��ر�ف

�   آن  ا��ت / ���ل → ≡ ~�˅� 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

,1]  ���ر�ن ��ول 1] 

 �� ا���ب :   خ�ط�� ���� وأ��  ص���� ا������ ا����رات �ن   أ�� ��ن/ 1س

 25ا��دد  ���م 7 ا��دد        و       25 ا��دد ���م 5 ا��دد -أ

 ( خ�طئ�) F   =F(  خ�طئ� )         ⋀            T(ص�ئ��) ا��ل/      

 25 ا��دد ���م7 ا��دد        أو     25 ا��دد ���م  5 ا��دد  -ب

 )ص�ئ�� (  F    =T( خ�طئ�)          ⋁ T(ص�ئ��)     ا��ل/  

 أو���  4 ا��دد أو       أو���           ��س 7 ا��دد -ت

⋁(خ�طئ�)/    ا��ل F (خ�طئ� )F  =  F (خ�طئ�  ) 

 ����ص��ن ا���ع ��وازي  �طرا         و�����دان        ا��ر��  �طرا -ث

 T( ص�ئ��)         ⋀               T( ص�ئ��)   /  ا��ل

~�˅� � → �~�   

 T FT T 

 F F F T 

 T T T F 

 T T F F 

 

                ≡    

�لمتكافئتا� �Equivalentلعبارتا� Statenaients
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 :   ا���  ا��دول �� ا����ر��ن  ��ن ��ر�ط  او              ا��خدم             /  2س

 ص�ئ��   ا������ ا��رك�� ا����رة �ص�ح ج/ �ك�  

   P  ا�ر�ز ا����رة Q  ا����رة

����ص��ن  ا�ر����  ا�شكل �طرا ���ط�ل ا�ر���� ا�شكل

 ��ط����  ا�ر���� ا�شكل اض�ع  ���ن  ا�ر���� ا�شكل

 �وائم  زوا��ه  ���س  ا�ر���� ا�شكل  ���ط�ل ا�ر���� ا�شكل

a,b = 0, a,b e R a=0, b =0

X = 3 x�  =  9 

�وائم  زوا��ه  ���س  ا�ر���� ا�شكل   �ر��  ا�ر���� ا�شكل  

�� =  �� X = 5

�� =  − ��� X = -5

ا�ض�ع  ����وي ���ث  �ـ   أ ب   ا�����ن  ����وي  ���ث أ  ب  �ـ   

X=1 ˅ X = 2)X-1) (X-2)=0

 

  -: ���� أن /  3س

1- � → � ≡  ~� → ~� 

 

~� → ~� ~� ~� � → � Q P 

T F  F T T T 

F F T F F T 

T T F T T F 

T T T T F F 

 

≡                                                      
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� ⋀  ~� ~(� → �) (P→ �) ~� Q P 

F F T  F T T 

T T F T F T 

F F T F T F 

F F T T F F 

 

  ≡                                  

 . ص����  وا���  خ�ط�� ا������ ا����رات ��ي خ�ط��  S, ص����  Q, ص����  P ���ت اذا /  4س

 F     T 

1-    S                        (� →  ص����          (�

     T                              F

2-  P                             (� ↔  خ�ط��        (�

      T                               T 

3- P                      (� ↔ �)         ����� 

               F                           T 

4-S                             (� ↔ �)        ����� 

 �� دا��ة ��ل ر�� ا����� ا������ ���� ��� : / 5 س

P , Q ,Sا������  ا����� ��  ا���دت ���رات ��ث  : 

1- � →  ����ئ         �~

→ P   -أ      ~P            ب -    ~� →  �   ⋀  �~  -د               �~     -  �ـ         �

2- � ↔  ���رة :     �

 خ�ط�� ��ة وا��ة   -خ�ط�� دا���           د -����� ��ة وا��ة        �ـ  -ب        دا��� �����  -أ

 �و :   �~    (9>   5+  3) ا����رة  ��� -3

�  ⋁  �~ -أ < � + � − �  ⋁   �~      ب   ≥ � + �  ⋀ �~   - �ـ      � ≤ � + �  ⋀    �-د     � ≤ � + � 

2-�~⋀�≡)�→�(~
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 ���� ا����رة ا������� ����� ���� خ���� ا�� ����� او خ�ط�� )و��� ا����ن ���( و��� اذا ����� ا���� ا���� : 

  ���X))Pر�ز ���  �ر�ز  وا���   ا�ص�ر �ن  اك�ر ص��ح  �دد  X     -أ

Y+1 -ب Q(X)وا��� �ر�ز ��� ���ر�ز   3=

a+b -�ـ -ج .    G(a,b)ا�داد ص���� وا��� �ر�ز ��� ���ر�ز  ��a,bث  6=

.............. ا�دى �دن ا��راق     -د 

  ا��رف  �دل 9 ����دد ( أ) ا�����  �� �وض��  اذا و�كن   . ��ط��� ���رة   ���ل   ا���ل �ذه  �ن  ك�  أن ا��ول  ����ك�ن  ��س  و�د�� 

X   ل ����  ا�ط  ص�ئ��  ���رة  و�ذه (  ا�ص�ر �ن اك�ر ص��ح  �دد   9) �ص�ح(Y ) �� خ�طئ�   ���رة   ������� ( ب ) ا�����.     

  ا�����ب  ا��راغ �� ا��م  ض� . ص�ئ��  ���رة و�� ( 6=3+3)  ا����رة ���   ��صل 3 ���وي ���� a,b ك� �ن  ا�ط�ت  و�و 

 . ص�ئ��  ���رة  ������� ( د ) ا����� ��

-:تعري�

 ا����و�� �� ������ ا������ ���� ا������. ��خ� ���� ������� �� ا�ش��ء  ا������ �� ر�� -1

 �� ������ ا������. ا�� ���رة ��� ا���ء �� ����� ���� ����� ��� ����� او ا��� و����ل �� ���� ����ي ا����� ا������� -2

�لم�توحة�لجم�تكافؤ

:P(x)=  4 ���ن.وا�دة  ��و�ض   ���و��  ��   ا��ل ���و�� ��س ���  ��ون  ا��� ا���ل ��  2x Q(x) : x-1=1 , 

 P(X)  ا����و�� ������ ا��ل  ���و��  ان ���ظ ( Z) ا�ص���� ا��داد ���و��  ��   ���� ��ل ا���و�ض ���و�� و���ن

  وذ�ك  ��������ن Q(x(,)(X p) ا����و���ن ا������ن ����    Q(x) ��  {2 } ا����و�� ������  ا��ل ���و�� وان{  2} �� 

 .   �����  ��ل ا��ل  ���و��� ����وي

.             Zو������ ا������ ��� ���� �� ������ ا���اد ا������   ���X=2 :=4 , P(x) 2X  ( :Q(Xل / اذا ���� 
( ��p(x) ,Q(X   ن؟�������� 

  -ا��� :

و���    X )Q  ��{2,-2}{ وان ������ ا��� ������ ا������� ) ��2 } p(x) ���� ان ������ ا��� ������ ا������� 
 { {2-,2{ = 2ان }

   �����ن غ�� ��������ن  ��Q(x  ,P(x)ا ���ل ان ا������� ا��������� )
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  :  �ف��ر

ذ�ك ����ئ  ���و��   ���� أي او P(X )) ص���� ��س ا����و��  ا�����  ��p(x) ا����و�� ا�����  ���  نا

 p(x) ا����و��  ا����� ��� �ن  ������رP(x) ا�ر�ز 

 .   p(x)  ا����� �ل ���و��   ا���و�ض/   ���و��  ��  ا������  ������ ا��ل ���و��   ان ���ظ        

 

 ا�ص����   ا��داد ���و��  ��  ���  ����  ���و��  ���� ��ل ا���و�ض  ���و��   أن ���رض  ���ل/  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

0≠ 4  -2X4   = 0-2X 

� ��س �دد  ص���� زو���     � �Xدد ص���� زو���

 � ≠ �و   X=4او  � + � ≠ � 

  �����ل  و�وف  
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/ ������ ا��� ��� ���� ������ �� ا���� ا���� : 1س
 

 ا���و�ض  ���و��                                                                  ا����و��  ا�����

 ا�ط�����  ا��داد                                                                              X<3 -أ

 x{=0,1,2} ا��ل

11x    -ب +30 =0-2X                                                                      {10,6,5,3} 

11x /ا��ل  +30 =0-2X 

(x-6) (x-5)=0

S={6,5} 

�)    -�ـ     − �) � � −
�

�
� (� − ��) =  Zا���اد ا������                                                     �

 X=1ا��ل / 

x =
�

�
∈ Z  x = 30 

={1,30}xs 
 
 Nا���اد ا�������                                                                     0=(x-5)(x-1) و   x>4   -د    

 x=5أو   x=1  ا��ل / 

x>4 ⋀X=5 

{1,5} ∩ {�: � > 4} 

S={5,6,7……} 

 
  { 2 ,4 ,6, 8 , 10}                      �4 ���� ا����� ���   x  -�ـ

}=ا��ل /   2,6,10}xS 

�    - و  + � ≥  Zا��داد ا�ص����  �

��ا��ل /   = {�: � ∈ �, � ≥ −�} 

 

تماري�  (2-1 )حلو�
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  �ن أي ا����و�� ا���ل  �ن  زوج  ����  ��� �ل  ��   �و�د / 2س
�ذه

 
ا�زواج

 
���ل

 
�����ن

 ا���م ��  ��������ن ���و���ن   

أن

  

.     Z ��   ا���و�ض ���و��  

� − � = ��     و        � − � = � + ـأ        �                     x =2و         2x 4 =  - ب                                 

 5                   +3x-x = 7         X=3+3                                     2x=                             x=2 

     X=6 
X=6X=6 s={-2,2}         s={2}

S={6} 

 ا������ن غ�ر ��������ن �ن ���و�� غ�ر ����و��   ا������ن ��������ن �ن ���و�� ا��ل ������� ����و�� 

        x+1 =0 و       0=(2x+1)(x+1) -د                        =x- 3 او  x=3   و 2x  9= -�ـ

X= } {-3} ∪ {3 � + � = � → � = −�    x=-1

s={-3,3}           s={-3, 3}  �� + � = � → �� = −� S={-1}

�        ا������ن ��������ن    =
��

�
∈ � 

 S={-1}    ا������ن ��������ن 

 

(1-0=(5   -�ـ (x-(x                   6وx+5=0-2X   

X=1(x-5)(x-1)=0
X=5 x=5 , x=1 

S={1,5} S={1,5} 
 

 ا������ن ��������ن  
 

�  -ز    1واص�ر �ن   1-أ��ر �ن  Xو                  X=0   -و >  � ≥ (x-2)(x-1)و                   �

S={0}      S={0}S={0,1,2} x=1, x=2

S={1,2} ا������ن  ��������ن                

 ا������ن غ�ر ��������ن   
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 ���و��   �د �م  ا����  ا���ل  �ن  ���و�� ����  �ل ا�ف /3س

ا��ل

 

 ������

 

ا������

  

 ��

  ��   ا���و�ض ���و��  أن ا���م 

 .   {1,2,3,4,5} ا����و�� 

 ������ ا��� ��� ا����� ا�������  ا����� ا������� 

2x=4  2x≠4 X={1,3,4,5}                 -أ

 X+4 =7          X+4≠7 X={1,2,4,5} -أ

 (x-3)(x-4)=0  ـ�-         x≠ 3, x≠ 4 X={1,2,5} 

         X+2=4  و x2≠9        -د 

X+2≠4 او  x2=9
x≠ 4 − =x او  2 3 

x≠2  أو x= 3  

X={1,3,4,5}∪{3} 

S={1,3,4,5} 

-)�  ����� ا�� ������  ا������ 

 �ن  (3

x-1 =4  او x2=16     - ـ�   

x-1≠4  و x2≠16 

x≠ 4 + 1         x≠ 4 

x≠5 ∩ x≠ 4 

{1,2,3,4}∩{1,2,3,5} 

 �ن  (4-)� ����� ا�� ������ ا������ 

S={1,2,3} 

x ان ���ت  اذا   /4س ,y ا���ل  �ن  ��ل  ا��ل ���و��   ����ب  {9..……… ,0,1,2,3}ا����و�� ��   ���صر          

 . �ر���  ازواج  ش�ل  ��� ا����  ا����و�� 

X=3+yX = 15-y 

��x=3+1ن   ��y=1د��     ��xن��y=1د��                                                      4= =14 

��x=3+2ن    ��y=2د��    ��x=15-6ن  ��y=6د��                                                     5= =9

  �� ا��ر���  ا�زواج  ∴��                                                            ا��ر���  ا�زواج∴       

{(3,0),(4,1),(5,2),(6,3),(7,4),(8,5),(9,6)}                {(9,6),(8,7),(7,8),(6,9)}       
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َ ا����رات ا����رة   ����َ وا����رات ا����رة �����

���ول ا����� ا������ ����� ���ن ذ�� ����� ا������� �� ا�����ت ����ز ���� �����و����م ��� ر���� ������� 

 :����� 

 ص����   ���رة  ا�����  ���ل ���ث ��ن ����  أو   ∀   ������   ا��� ا����و��  ا�����  �� :   ���� ا��صورة  ا����رات /  او�

  ��ول:                                        ����� ص����  ���رةF(X)  ���ل   A �� ن �ل ��صر �ن ���وا �ذ�ر أن ارد�� اذا

 (. ص���� ���رة F(a)  ��ن A �ن  a ��ن ����)

��aل )  او ∈ A  ون�� (F( a  ا����� ا���و ���  �خ�زل   ر�زي  �ش�ل ا��ول �ذا  و���ب   (ص����   ���رة  : 

� ∈  ص����  ���رة Fa)) ��ن�

� ∀  ا����رة و����  ا���� ا���ور  او( ا�ش�ول د���) ���� �ورا   ∀  ا�ر�ز ����  ∈  ص����  ���رة  ( Fa)  ��ن   �

 / ���+2x+12=x2(x+1)   ص���� ��ل �دد ط���� �و�� ���نx  . 

�)  - و���ن ������� ��� ��� : + �)� = �� + �� + � ∀  ��ن � ∈ �

 

  ����� ا�� ������ ا������ .  Xا�������� �� ���رة ���رة ���� أي ا��� ����� ���  -����� :

  / ً���3)(x+3)-9=(x-23x+9) , x-23)(x-+27=(x3x 

 ���رة ����� ����� ���ل:  �����A  ( ����G(xً / ا����رات ا����رة ����� : اذا ارد�� أن ���� ان ��� ����� ������ 

 ���رة �����A ( ����G(x  )   ) ���� �� ا��� ���� ��

 و���� ��ا ا���م ���� ر��ي ����� :

   ∃ � ∈ � ����G(b) )رة ����� )د��� ا����د��� 

� ∃ ��را ����� و���� ا����رة   ∃���� ا����   ∈  ���رة���رة �����ً . ��f(b)ن  �

 �����:  ��Z �� ������ ا���اد ا������  X+ 1= ��2ذا ارد�� ��� ان ���ل ان �����د�� 

�Quantifieredلمسور��لعبار�� Propositions
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  ∃ � ∈ � ���� X+1=2  

 �����(  X+ 1=   ����2 ���ن ا����د��   X ∈  Zو���� �� ���م ������ : ) ���� �� ا��� ����  

 ����� ا�� ������ ا������. �����X / ا�������� �� ���رة ���رة ���� أي ا��� ����� ��� 

     :���3)(X+3) -9 =(X-23X+9  , X-23)(X-+27=(X3X 

 �����/ 

ات ������ ���رة ����� اي ا��� ����� ���� ���دة ������� �� ������ ا������ا����د�� وا������� �� ���ر

 

����ل :   − � = � → � =  ��� ���� ��ه ا����د�� و������ ����� .   (2)�����د  �

����ل :      ∈ � ,   X<3     

S={0,1,2}                ه ا���� ��� ���� ا���������� 
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�لمسور��لعبار��ن��

 ����� ���� ��� ا����رت ا����رة ����� ا�� ا��� :  

 )ان �� ���رة ��� ان ���� ��ا��ة ووا��ة ��� �� ا������ : ����� أو خ�ط�� ( .   

 )���� ��� ا���� ا�����م �� دا��ة ��ن ا����د ا���زل ���� �� ��ک� ��ه ا��ا��ة �����(  ��� ارد�� ��� ��� ا����رة : 

   : )���� �� ا��� و�� وا�� ������ �� ��ه ا��ا��ة ���� ان ا����د ا���زل ���� �� ������ � �����(����� ���ل 

 ( �6 ا����� ��� ���  2)�� ��د ط���� ���� ا����� ��� واذا ارد�� ا���ت خ�� ا���ل :  

 ( 6و� ���� ا����� ���  2)���� �� ا��� ��د ط���� وا�� ���� ا����� ���  ���� ���� ان ����� ��اب ا���ل 

�∀��ن(�)��~ ∈ �� ≡ �∃ ��ن(�)�~ ∈ � 

� ∃��ن(�)��~ ∈ �� ≡ �∀ ��ن(�)�~ ∈ � 

 

 : ���� ��� �� ا�ف ���ل / 

�X>0ددا� ط����� ��ن  x: اذا ��ن  ��P(x)ث  ��P(x)ن  �∀ -1

≡��ن           � ∃ا��ل /    ��∀��ن (�)��~ ~

∃ � ∶ ≥�Xدد ط���� ��ث                 (�)�~  � 

 و�����م : �و�د �دد ط���� اص�ر  أو ���وي ص�را� .          

:��xث ان   ��P(x)ن  � ∃ -2 P(x):   دد زو�� �و���

��∃��ن (�)��~ا��ل /     ≡ �∀ ��ن (�)�~

~ �  ⋀   (� + � < �: ∀� ∈ �                         

� ��ن  xغ�ر �و�ب  و�����م : ���� ��ن   �xددا� زو��� ��ن                غ�ر �و�ب   �xدد زو���

3- � ⋁  ∃� ∈ �: � + � ≥ �

�)   ⋀  � ~ا��ل /   + � < �: ∀� ∈ � 
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4- ∈ �: (� + �)� = �� + �� + �

� ∃��ون �����  ا��ل /   ∈ � ∶ (� + �)� ≠ �� + �� + �  

5- ∀� ∈ .   ��8ل اا����� ��� ���2ل ا����� ���   �

� ∃ ا��ل /   ∈  .   ��8ل ا����� ���  ���2ل ا����� ���  �

6- ∀� ∈ �: � > �

� ∃ا��ل /   ∈ �: � ≤ � 

 ���ظ� /  اذا ���ت ا����رة ا���ورة )ص���� ( ��ن ����� )خ�ط��( و�����س . 

� )ص���� ( ��ن ��و�ر�� ا��ز�� )ص���� (و�����س غ�ر ص��� ��� �� ا������ن    ���ظ� / اذا ���ت ا����رة ا���ورة ����

�∀���ل /   ∈ �: �� − � = (� − �)(� +  و�� ���رة ��ورة ����� ) ص���� (  (�

∃ � ∈ �: �� − � = (� − �)(� +  و�� ���رة ��ورة �ز����)ص���� (    (�

� ∃���ل /   ∈ �: � >  �� ���رة ��ورة �ز����) ص���� (   �

∀ � ∈ �: � > �� ���رة ��ورة ����� )خ�ط��(     �

 .��ص�  ��ص��  ���ی P ��ن  ص���� ا����رة  ��ذه ا���ط���  ا������ت ���� و���ت  P ا���ط��� ا����رة �د��� ��ن اذا

P �ل ���رة  ���Pن���ل /  V ~P ؟  ��ص��  ��ص��  �ش�ل  

   - : ا��ل 

 

 

 

 ∴  ً���� ����� ���� 

 ( Contradiction) ����ض���ظ� / اذا ��ن ���� ��م ا�صواب خ�ط�� �د�� 

  

FT 

 T F 
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/1س
 

ا�ف
 
�ل

 
رة��� 

  
�ن

 
ا����رات

 
ا���� 

 
�ن 

 
دون 

 
ا�����ل
 

��س
 

ص���� 
 

�د���
   

 �����  ا����رة

 ��� ا������ت ا�������� ������ ا���ع )�����(  ���� ا������ت ا�������� ����و�� ا������  )خ�ط��(  (1

 �� ا������ت ا�������� ������� )خ�ط��(  ��� ا������ت ا�������� غ�� ������� )�����(   (2

��ن ا����� ���� ا��او�� ���� ���ن ����وي ا������ اذا   (3

 )خ�ط��( 

���� �� ا��� ���� وا�� ���� ا��او�� وغ�� ����وي  

 ا������  )�����(

 �� ا����د�ت ��� �� )خ�ط��(  ��� ا����د�ت ��� ��� �� )����� (   (4

 ������ )�����(���� �� ا��� ش�� ر���� وا�� ���   ر���� ������ )خ�ط�� (

6) � = : ∀ � ∈ �    ∶  �� = �� ∃ � ∈ �           �� ≠ �� 

7) ( ∀ � ∈  � ∶ � < �)⋀� 

 
(∃ � ∈  � ∶ � ≥ �)  � ~� 

 

 ��ن صواب او خط� ��ل �ن ا����رات ا������ :   /2س

��ث ان :   ��P(x)ن  � ∀ (1

P(x)  اذا ��ن :x  ددا ط����� ��ن�=x2x     خ�ط��   

 ��ث ان :  ��P(x)ن  � ∃ (2

P(x)  :x  دد ط�����,  =x2x ص����   

��ث ان :   ��P(x)ن  � ∀ (3

P(x)  اذا ��نx  �2ددا� ����� ��نx                                         ص���� �دد �و�ب 

4) P,Q ر��ن ��ط����ن��� � ⋀  � → ص���� ��ص�ل ��صل                               �

5) P رة���~� ⋀ ص���� ����ض                                                                 �

6) P,Q  ر��ن ��ط����ن���(� ↔ �) ↔ (� ↔ ص���� ��ص�ل ��صل .                  (�
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 ���� أن : / 1س 

a) ~(~�   �  ~�) ≡ ~(~�)  ⋀  ~(~�) 

b) �  ⋀  (~� � �) ≡ � ⋀  �  

c) (�  �  ~�)  → � ≡ (~�  ⋀   �)         � 

 :   ��x,y ∈N ������ ���ل ا����رات ا������� ا������ ���  /2 س

a) 5x + y = 15 

b) x + 5y = 15 

c) 3x +y=8

 / �� ����ع ���ل ا����رات ا������� ا������ :  3س 

 

a) 2x -7 <0  

 1) Z        2) {0,1,2,3}      3) Q ��� ������ ا������    

b) (x>3)  ⋀( ∈ {� �, �, �, �, ��}   

 

c) (x<3)  ⋀  (� ∈ �) 

 

d) (2x-3>0) ⋀  ({� ∈ {�, �, �}) 
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 : ���  ���|  X|  ���ر�ز   ���  �ر�ز وا���  X ا������  ���دد ا��ط��� ا�����  ��رف 

 � , ∀� > �                                                                                          

     |�| =                  � , � = �

−�  , ∀� < �                                                                                                                       

 :  ����  ���   �ل �ن ا������  ���دد ا��ط���  ا�����  ��ر�ف  ����خدام ��ر  ���ل/  

� - أ − √��  ���X ∈ �ا��� / �ن                   � = √� < √�� 

∴ �� − √��� = √�� − � > �                                    

�| -ب − �|  ���X ∈    ا��� /                 �

� − �     , ∀ � > �                                                                        

|� − �| =              �             , � = �  

      −� + �    , ∀ � < �                                                                                 

 �����     /|�| = ���� ��  ��� ذ�� ا���د� ��د ����� �� ا���ر ا������� ا����� � �ياي ان ا����� ا������  ��√ +
 ا������  أن ا����� ا������ ����� �����اص ا����: 

1) ∀ � ∈ |�|��ن     � ≥ � 

2) ∀ � ∈ |−|��ن    � = |�| 

3) ∀ � ∈ |�|−��ن    � ≤ � ≤ |�|      
 ���� ��د�� و���� �� ��� ا���اص ����� �����x,y // ا�� ��� �� 

 

4) ∀ � ∈ �    ,   |�|� = �� 

5) ∀ � ∈ ���ن    �
�

�
� = �

�

�
�               |�. �| = |�|. |�|  ���Y  ≠ 0 

6) ∀ �, � ∈ �|��ن  � +| ≤ |�| + |�|   

7) ∀ � > �  � ∈ �−اذا ��ن   � ≤ � ≤ |�| ��ن  � ≤ � 
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����ل / ار��    = |�|
 

, � ا��� / ��� ا������    ∀� > �                                                                                          

     � =                  � , � = � 

−�  , ∀� < �                                                                                                                       

Y=X X>0أو� / ا������م   ,  

 

 

 
  

  

                                                                                (2,2)           (-
Y=-X X<0ا������م �����ً/               (2,2 , (-1,1)              

            (1,1)                                       

 X      (0,0) 
 

 

 

 

����ل / ار��   = |� − �| + � 

   ا��� : ��� ا������ 

 (� − �) + � , ∀� ≥ �                                                                                                 

y=   

                (−� + �) + � , ∀� < � 

 

                               � + � , ∀� ≥ �  

∴ � =        

                              (−� + �) , ∀� < �  

 

(x,y) Y X 

(0,0) 0 0 

(1,1) 1 1 

(2,2) 2 2 

(x,y) Y X 

 0 ���0ة    (0,0)

(-1,1) 1 1 - 

(-2,2) 2 -2 
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�∀ا�������   / او�ً  > � , � = � + �  Y 

 

 

        (3,5)     

 (0,4) 

�∀ �����ً / ا�������    < �, � = −� + �          1,3) ) 

  

  

 

 

 

 - 

�  :�����د�� ا��� ������ �� ���ل /  ∈ ��| ح�ث  � + �| = � 

 : ان ا������ ����د ا������ ا�����  ����� �� ������ : ا��� 

 (3X+6)        3  ≥0اذا ��نx +6           2-اي  ≤ X         

 |�� + �|       = 

   -(3X+6)       3<0اذا ��نx+6                          2-اي > X 

 : ا����م ����� ا����د�� ��ه ان

  3x+6=9   �� ا������ ������{�: � ≥ −�}   ( ............( 1 

  -3x- 6=9   �� ا������ ������{x:x<-2}   .................(2)  

 

 �����  �� ������ ا���� أن ����وي ����  x,y  ��� �����y ���������� ���د���� ���م ا����م  ��ا ��� ان ������

  S 1S , {1} =2 } =-        {5:�� ا����د����

  2S  ∪1  S= S ,1} =- {��5  ا����م �� ������        

 

(x,y) Y X 

(1,3) 3 1 

(3,5) 5 3 

(x,y) Y X 

 1 3 (1,3)���ة  

(3,5) 4 0 
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|�|��  ا����د�� ��ن ا������ ا����� ����� ��ا��� :  − � =  ����� ا����م :   �

X3-8 = 0 , ∀ � ≥ � → �� = � → � = �    

 ={2}1S 

- X3-8 = 0 , ∀ � < � → �� = − � → � = −�    

 S2={-2} 

3}-S={3,  → 2S∪ 1 S=S 

 

� ∀ ������ �� ������ �� ا����د��: ∈ � , �� + |�| − �� = � 

 

��  ا����د�� ��ن ا������ ا����� ����� �� -:ا��� + |�| − �� =  ����� ا����م   �

∀ � ≥ � → (� + �)(� − �) = �

 x=       ����∴ x=3        ={3} 1S- 4ا�� 

∀ � < � → (� − �)(� + �) = �

∴����        x= 4او  � = −� 3}-={2S 

 
3}-S={3,  → 2S∪ 1 S=S 

 

��  ���1S ���� ا����� �� ���م �ؤ�� �� ���د���� �� ا��ر�� ا�و�� �������� ������. و����اك و���� ا��� اذا ��ن  

=�� �����د�� ا������, ��ن ������ �� ا����م  �����2Sد�� ا�و�ی ,  �� ∩ �� S    اذا ���� ا����د���� ����ط��� ��داة

∪ ا���� ) و( ا�� اذا ��ن ا���� ) او ( ��ن �� ا����م �� :  ��1S=S 

 

 

�∀:  ���ل / �� ������ �� ا����د�� ∈ �, ��|�| − � = �  
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 ������؟  و ������� :�������� ا��� ������ ���  X,Y �� ������ ا����و�� ��� ��  ���Rل / اذا ���� 

X – 2Y =5 .... (1 

2X+Y=0 ..... (2 

  /ا���

 : :2 �����د( 2) ا����د�� ط��� ���ب  -:�������ً  

X – 2Y= 5…….. (1)             

            (2 ..... )0=2Y   +4X ����  �� 
 ................................................ 

      5X = 5                  X = 1 

 ( 1) �� ���ض

1-2Y=5               Y=-2     

 ا��������� ���ط� ���� ���� و��({ 2-,1= }) ��  :.

  L   :5  = 2Y- X 1ا������� : ������ً 

 

 

 

 (5,0) (-1,2) 

 
 

  2L   :2X+Y=0ا������� 

            (1,-2)   

 

 

 

 

 

 

(x, y) 
 

 Y X 

 (0,-5/2) -5/2  0 

 (1,-2) -2 1 

(5,0) 0 5 

(x, y) 
 

 Y X 

 (0,0) 0  0 

 (1,-2) -2 1 

(-1,2) 2 -1 
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 ا����م �� ������ ��� x, y  �� ��� ا������ ������ ��R  ���� اذا /���ل 

                      = 13 2Y+  2x  ,        y=1-x  

 ا���

X – y=1 ……………..(1  

………….(2 = 13 2Y+ 2x 

 ______________________          (1)�� ���د�� ر��  (3)���ن ���د�� ����ة �� ���د�� ر��  

X = 1+y…………….. (3  

 ( 2)  ر�� ���د��  ��(  3) ر�� ���د�� ���ض

= 13 2 +y 21+y) ) 

= 13 2 +y21+2 y + y 

13 =0 -+2y+1 22y 

  2÷12= 0] -+ 2y 22y 

6 = 0-+y 2y 

((y + 3) (y - 2 =0 

3 -  =y         0   (=y+3)   ا�� 

 y-2)=0             y=2   )  وا 

 x  ��� ����د( 3) ر�� ���د��  ��  ���y  ���ض

2-   =X             (3 )- 1  =X               (-3+ )1  =X  ا�� 

3   =X              2+1   =X  أو 

)} S = {(-2, - 3) , (3 , 2 
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 ا���ف  ������ R ��� ��  x , y  ا������ ������ ���� اذا ا��� ا����ل ���ل / ��

= 17 2y+  2x ,              46 -=  23y - 2x2    

……………… (1  = 17 2y+  2x    

……………. (2     46 -=  23y - 2x2  

(3) ا���د ��( 1)  ر��  ���د�� ���ب
  _________________________________ 

=  51   ………………(1 2+3y23x  

……………. (2     46 -=  23y - 2x2 

������      ________________________________ 

  =5        25x     

  1   =1              x=2x 

 Y  ���� ����د( 1) ر�� ���د�� �� x  ���� ���ض

=172+y2(1) 

4                y=              =16  21              y-17 =2y 

S = {(1, -4), (1,4), (-1, -4), (-1,4)} }) 

 

 ا������ * ط����  ا���ف ط����*  �������� ����(  ا������ او ا�و�� ا��ر�� ) ��� �� ا����د���� ���� اذا( 1)

 ا������  ������ ����  ا������ ا��ر�� �� وا�خ�ى ا�و�� ا��ر�� �� ا����� ���� اذا( 2)
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 ���� a< b  a,b ∈ R,  

:�} :  ا������� ا���اد ������ ����( 1) � ∈ � , � ≤ � ≤  b ا�� Closed Intervals ��  a ا������ ا����ة {�

�  ا�� ا�������� ������ ا���ا�� ����� ر���� ���( 2 - 1) ا���� �� ��� ا���اد خ� ��� و���� [a,b] ������ ��� و����

)  ا��� ���� ذ�� ا������� ��ا  أ����� ���( b) ����ا���� ا����� ���ه ا������ و�����( a) ����ا���� ا������ ا����ة ����

 .  a b  ا�������� ا����� ���ط و������[ a, b]  ا����ة� ا� ا������� ا������� ا���اد ������ ��� ����� و��د ����( و

 

 b (2 - 1) ا����    a 

:�} ( ���� ا�������   2) � ∈ � , � < � <  ( b) ا��Open Intervals ��  (a ) ا������� ا����ة  {�

 ( (2,2 ا���� �� ��� ا������� ا���اد خ� ��� و����

 

 b ( 2,2) ا����             a 

 .ذ�� ��� ���ن ا���� �� a , b  ا���د�� ��ل وا��ا�����  a   , b  ∈  (a,b) ∋( a,b) ان ا����� ��ه �� ����

 (3 )���� �� ��  : 

 

(∈ ≤

∈ ≤ 

 ( 2-3) ا���� �� ��� ا�ول ا������� و����  ���a<b  (Half Open  ا������� ��� أو) ا������ ��� ا����ة

 

 b a 

 ( 4-2) ا���� �� ��� ا������ ا������� و����

 b a 
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� : �� او���و��( 3)  ا������ ا���د ��� ���� ا���  ا������� : ا���اد ������( 4) ≥ � ∈ 

 ( 5-2) ا���� �� ��� و������ 

   

       a 

∋ ا������� أن ��� � >  ( 6-2) ا���� ������  �

    

 a 

≥  {�� ���  ا���� أو( a)  ا������ ا���د ���وي ا��� :  ا������� ا���اد ������( 5)  �∈ �������           

 (  7-2 ) ا����

 

 a///////////////////
 

∋  { ا������� ا�� <  ( 8-2) ا���� ������� �

 

 a

 ���� ������ ���� غ�� ���دة )ش��ع(  (5)و (4)����� / ا������� �� 

 

 : ا���اد خ� ��� ���  Y[ ,[1,6 =X= 3,8]] ���� / ���ل

1- � ∩ � = [�, �        ا���     [� ∩ �  

 � ∪ � = [�, �        ا��ل     [� ∪ �

3- � − � = [�, �       ا��ل    (� − � 

4- � − � = (�, �       ا��ل     [� − �

 
 �� ا��� ا����� ��� ش�� ���ة 

 
   

 8 6  3 1   
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 :  ا��� ���  ���ل/ 
 (1  {�: � ≥ −�}  ∪ (−�,  ��� خ� ا���اد   [�

(2  {�: � ≥ −�}  ∩ (−�,  ��� خ� ا���اد  [�

  ا���/

   

 20                        -3 -5
 
 

 

{�: � ≥ −�} ∪ (−�, �] = {�: � > −�} 1)  

2) {�: � ≥ −�} ∩ (−�, �] = [−�, �]  

  ���� �����ن �������ن  f(x)  (g(x   ���f(x) ,g(x) >: ������  ���� وا���( X)  �����  ���ي ا��� ا�������� ان

Inequality �� ����� وا�� (X ) 

  ���ل,  ����� و����� ���رة ا�������� ��ه  ��( x) ل ا���� ا��� ا���� ������ ���� اذا ا������ درا��� �� ���� و���

 . ا��������ا�����ت  ���� ��� ا�������� ا��������ت و���ف. ا�������� ��ه �� ������ او����

 ا���ود .  ����ة ,g(x  f(x)) ��  �� ����  ���ن ا��� ا��������ت ��� ا���� ��ا �� �����

��:   ��������� ا��� ������ ��  / ���ل + � < � +  ��� ا���ل ������ و�� ��R ا������ ������ ���� اذا �
 .  ا���اد خ�

��                                                                                                                        ا���/ + � < � + � 

3x+1+(-x)<x+5(-x) 

2x +1<+5        خ�اص ا�������� 

2x+1+(-1)<5+(-1)  

2x<4  2 خ�اص ا�������� 

�� �
�

�
� < � �

�

�
�   → � <    خ�اص  ا���� �

{�: � ∈ � , � < �} =  ∴ ������  ا���
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ا��� ���� ��ا ا����م ا��ؤ�� �� ��������� �� ا��ر�� ا�و�� �� �����          xاذا ر���� ��������� ����ا�� )و( ��ن ����   ❖

�� ������ �� ا�������� ا������، اي ا��   ������2S �� ا�������� ا�و�� وا��  1Sوا�� ��� ان ����� ا��  ∩ �� 

�� و��ا ����: أن ������ �� ا����م ا����ن �� ا���������� وا��ا�� )و( ��   ∩ و������ أن ������ ����   ��

�� ����� ان ������ �� ا����م ا����ن �� ��������� وا��ا�� )و( ��   ∩ ��   . 

 ��� ا����� ��� خ� ا���اد   2X+3<6و   5X+11<1:( �� ������ ا��� �����مRاذا ���� ������ ا������ �� ) /���ل

 x : x <1S}=-{������2 ا��� ��������� ا�و�� ��   / ا���

  { ������ ا��� ��������� ا������ ��         
�

�
={ x: x<  2S 

   S : ������ ا��� ����م ا���������� ��        

� =   �� ∩ �� = {� ∶ � < −�} ∩ �� ∶ � <
�

�
�  

 

 � = {� ∶ � <  و  �−
�

�
< �}  

 
�

�
 -2 

� �����  2S 1, S  �� 1S ��� ا������� ا������ =   �� ∩ �� = � ∶ � < −� , � ∈ � 

 

 ا��� ������ �� �� ا����� ا����ل )أو( �� ����ا�� )و( ا��ا�� ��ض ���ل/ 

 2X+3<6أو   5X+11<1:  �����م  ا��� ������ / ا���

  �� ∪ �� = �� ∶ � <
�

�
�  أو  < −��  

� = { �: � ∈ � , � <
�

�
 }  

 

 
�

�
  -2         

 
  2S, �� ������ �� او 2S او 1S �� ا�����دة ا������ ان ����
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�|  ( �� ������ ا������ �� ������ ا���ل ���������Rأذا ��ن )  /���ل − �| >  � . 

  /ا���
                      X-2, X = 2             ∀ � ≥ �  

|� −  أو   |�

                      2-X  ∀ � < � 

 ↔ |� − �| > � ∴

و��� ��ا ا����م ��� أن ������ ا��� ا������� �� : 
   �� ∪ �� = {�: � ∈ � , � > �} ∪ {�: � ∈ �, � < −�} 

 

 1S 7 3- 2S 

� |   ���ل/ �� ا�������� + �| ≤ �  ���X  ∈ R    

 ( 7ا�������� ���� ���� ���ش�ة ��� خ���� )��� ان ��ه  :   ا���

�| ����ن   + �| ≤ � → −� ≤ � + � ≤ �  

 ( ا�� ��ود ا�������� ���� 1-������ )

−� + (−�) ≤ � + � + (−�) ≤ � = +(−�) 

-3  ≤  x  ≤   1 

S= [3 , 1] 

 ��� ��ن :( ��دا ������ ��aاذا ��ن ) -:������

   ]  [�� ا����ة 2a   ≤ 2x   ������ �� ا�������� (1)

 ( -��a,a ا����ة ) a2x>������2 �� ا��������   (2)
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   2ا�����ن 
2<a2<0           x2a-2a)(x+a) <0           x-(x   أ��a>0)  و(b<0    

 ��� ��ن    a.b <و�� خ�اص ا���� ا����� ������ ا�����ة : اذا ��ن 

   b>0)و    (a<0 أو    

[(X - a)< 0   و )  (X+  a) > 0]    او    [(X-a) >0 و  (x+a)<0] 

[(x<a و      x>-a]        او  [x>a و x<-a]  

(−�, �) ∪ ∅ = (−�, �)   

 ������ ������ ( وا��� �1 ����� )و������ ������ ���

 )-(3,3   ��ن ������ ا��� ��������� �� :   92x>   اذا ��ن  / ���ل

��واذا ��ن           ≤   ] -3,3]: ��ن ������ ا��� ��������� ��   �

≥ ��� ������ ���ل  92X< �� ا�������� ا�� ������           � 2R/X   3,3 اي]-R/ [ 

��و������ ���ل ا��������           ≥  )/R-(3,3 اي  2R/x 9>�� ������ ���ل ا��������   �

����ل /  �� ������ ���ل ا�������� :   > |�� + �| ≥ � 

                            �� + �, ∀� > −
�

�
 

    =|�� + �| 

                       −( �� + �), ∀� < −
�

�
 

�ان ا��������   > |�� + �| ≥  ����� ا����م :  �

[� > −(�� + �) ≥ �]     أو    [� > �� + � ≥ �]  

[�� > −�� ≥ �]         أو     [�� > �� ≥ �]      

[−� < � ≤ �]          أو    [�− > � ≥ �]        

,�−) ������ ا��� =   −�] ∪ [�, �) 
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 ���ل / �� ������ �� ا��������ت ا������ : 

1-  <3    2X                                 / ا��� � = �√−�, √�� 

2- �� ≥ �������� �� ا��������    ا��� /                                 �� ≥ ��   ��<16 2R/ X       

���� ���    2X 16>��� ان :                                               ≥  )/S=R-(4,4اي ان    ��
 

3- > 5   2X                                / 2   5 <��� ا�����  ا���X     ���� ≤ �  

������� �� ا����� ا������                                     ≤ �  ��[−√� , √� ] 

���    2X 5 <اذا ������ �� ا����� ا�����                                                                   =

�/(−√� , √�)     

 ��� ا�������� �� ا��ر�� ا�و�� �� ����� وا�� :       

 ���ف ا����� ان و�� . ❖

 �����م خ�اص ��� ا���اد ا������� :  ❖

   ا���ب ��               (0ا����� ا������ ��� ����� ا���� )               خ���� ا������             ) ا���� ا����� ا�����

 ( (.1ا����� ا������ ��� ����� ا���ب )                     خ���� ا������                     ا����� ا����� 

 .    Rا�� ��ه ا������ �� ا����ات ���� ��� �� ا�������� ��� ������ ا���اد ا�������  ❖
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:�}و   A=  2,5-]) ��ن اذا / 1 س � ≥ �} B   �� ,  A-B , B-A  ,  � ∩ � A∪ B  

   -: ا���  
� ∪ � = [−�, �) ∪ {�: � ≥ �} = {�: � ≥ −�}  

� ∩ � = [−�, �) ∩ {�: � ≥ �} = [�, �)  

A - B = [-2 , 5) -  {�: � ≥ �} = [-2 , 1) 

B - A =  {�: � ≥ �} –[-2,5) = {�: � ≥ �} 

 
                     

�  ا��ا�� ار�� /أ  /2 س = |� + �| − � 

�)                                                                               -: ا��� + �) − � , ∀� ≥ −�                           

Y=     

                  − (� − �) − � , ∀� < −� 

(-7,0)  

                    � − � , ∀ � ≥ −� 

Y=  

−� − � , ∀ � < −� 

 

 (-2,-5)    

 

 

 

 

 

Y=X-3    ا������� 

(X,Y) Y X 

  (-2,-5)   -5 -2 

 (-1,-4)   -4 -1 

Y=-X-7   ا������� 

(X,Y) Y X 

(-2,-5)  -5 -2 

(-7,0) 0 -7 
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� ب / ار�� ا��ا��  = � − |� + �|   
                               � + � , ∀ � ≥ −�   

|� + �| =    

                          −(� + �), ∀� < −� 

                y=2+1    = 3       

    y= 1   

        

       

y=3                                                            

 �����x=-2                   ن��  y=4-2           

                 

y=2                                                                                                               

  Y   

 (-1,3) 

 

 (1,1)      (-2,2) 

  X 

 

 

X Y (x,y)  

-1 3 (-1,3) 

1 1 (1,1) 

 (x,y) Y X 

 1- ���3ة  (1,3-) 

(-2,2)  2 -2 
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   �� ������ �� �� �� ا����د�ت ا���� : / 3س

��| -أ + �| = |�| � -ب                                                   � + � = �  

 4� + 3 , ∀� ≥ −
�

�
                                                                               x , ∀ x ≥ 0    

                                      |�� + �| =  |�| = 

                                                                                    −(4� + 3), ∀� < −
�

�
                       − x , ∀ x < 0

� ≥ � 

×

� = −
�

�
= −�  � =

��

�
=

��

�
� ∈ �

� = {−
�

�
, −�}

→ � = ±�

 .̈ � < 0

∴ � = {−�}  
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+ 4 = 292x 

4 -= 29  2x 

= 25 2x 

X = 

 

�� − �|�| − �� = � ��� + �� = ��

� , ∀ � ≥ �

�∀دا��� �ن     ∈ � + 4 > 0 2x 

|�| =

� , ∀ � < �               

� ≥ �

� |� + �| = �

 ≥

 5}-S={ S={5} =0   

 

���  ر                        �������� , اذا ���ول �������� ���� �� ��ه ا����د�� 

    ا���� ��� ���ن  �����د�� ≥��� ان ���ن ا�����   

 � ≥ −�

∴ � = {�} 
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� = {1}
 
���

  
 ��

  
ا���

 
 ������

 
∴

 

2X|  و/ + 1| = X  

             �����  � ≥
��

�
� <

��

�

=
��

�
  ∈ � <

��

�

 ∴ � = ∅  
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 / �� ������ ���ل �� ���د���� �����ً ا���ً و������ً :  4 س
 

 ( 1 )���ض  �� ا����د�� ر��   

 (2,0)           (-1,0)    

  (2×1) + y=4  

y=4-2            y=2  

|S= {(1,2)}  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2x+y =4 ا������� 

(x,y) Y X 

(0,4) 4 0 

(2,0) 0 2 

  x-y = -1ا������� 

(x,y) Y X 

 (0,1) 1  0 

(-1,0) 0 -1 
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    -ب 

  4x +3y=17 

±2� ± 3� = ±13  

  �����ح     

2x =4 x=2 

      1L
  

2L   

 

   (2,3)      

 

 

 

 

 

  -�ـ

 

 ( (2 ( �� ���د�� ر�� (3 ���ن ���د�� ����ة ر�� 

 X=1+Y ……….(3   (1)�� ���د�� ر��   (3)���ض  ���د�� ر��   

5(1+y)2 +2y2=53 

5(1+2y+y2 )+2y2 =53 

5+10y+5y2 +2y2=53 

7y2 +10y-48 =0  

(7y+24) (y-2)=0 

�7) أ�� + 24) = 0 → 7� = −24 → � =
���

�
 

  y-2=0 →  y=2  او 

YX 

(�,
��

�
)

��

�
  0

(
��

�
 , �)0

13

2

YX 

(�,
��

�
)

��

�
  0

(
��

�
 , �)0

13

2
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  x( ����د ���   ��3 ���د�� ر�� )   ���yض ����  

 � = � +
���

�
 → � = � = � −

��

�
→ � = � −

��

�
 → � = −

��

�
  ا�� 

 x=3→X=1+2 أو   

 ∴ � = ��
���

�
 ,

���

�
� , (�, �)� 

 

  2y 23x+1072= 1)..……   -د 

…….. (2 =342y-22x    

  (2) ��  (2) ���ب ���د�� ر��   

 =107 ……..(1 2+2y 23x  

…….. (2 68  =2y2 -2x4   

            ������  

7÷     = 175 27x   

→ � = ±525  =2X 

 y ����د ����  (2) �� ���د�� ر��   ���xض ����   

=342y– 22(5)  

=342y –2(25)  

=34  2y–50  

34 -=50 2y 

=16 2y 

� =  ±4  

 

∴ � = {(�, −�), (�, �), (−�, −�), (−�, �)}  
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   - / �د ���و�� ��ول �ل  �ن ا��������ت ا������ :  5س

�| -أ − �| ≤ � 

                                � − � , ∀ � ≥ � 

|� − 6| =   

                                                                                                                              � − �  , ∀ � < � 

���د��                                             ��x<6د��              ≥ � 

                     � − � ≤ �                                                   � − � ≤ �  

     � − �  −� ≤                                                  � ≤ � + �     

[−� ≤ −�] × (−�)                     � ≤ �    

 � ≥ �=[6,7]1S

     = [5,6)2S    

� = [�, �] ∪ [�, �) → � = [�, �]

2 -ب  ≤ |� + 1| ≤ 4

                                 � + � , ∀ � ≥ −�

|� + 1| =   

                           −(� + �), ∀ � < −�

� ��د��                          < �     ��د�� 1− ≥ −� 
 

[� ≤ � + � ≤ �]                               أو                                        [ � ≤ −(� + �) ≤ �  

[� − � ≤ � + � − � ≤ � − �]                         أو                            [� ≤ −� − � ≤ �]                      

                [� ≤ � ≤ � ]                     أو                                       [ � + � ≤ −� − � + � ≤ � + � ]

 

[� ≤ � ≤ �]                                      أو                                          [ � ≤ −� ≤ �] 

 

[� ≤ � ≤ � ]                                        ∪                              [−� ≥ � ≥ −� ]

  

[�, � ]                                                      ∪                                           [−�, −�]

= [−�, �] / (−�, �) 
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9− -�ـ ≤ |2� − 3| − 12 ≤ −3 

 ( 1-�ـ) ������ ا��ظ�� ا����� ا���/

−9 + 12 ≤ |2� − 3|−12 +12 ≤ −3 + 12 

3 ≤ |2� − 3| ≤ 9 

|2� − 3| = �
2� − 3 , ∀ � ≥

3

2

−2� + 3 , ∀ � <
3

2

 

 ������ ≥
�

�
   ������ <

�

�
 

[3 < 2� − 3 ≤ 3] أو [9 < −2� + 3 ≤ 9] 

[3 + 3 < 2�−3 +3 ≤ 9 + 3] أو [3 − 3 < −2�+3 −3 ≤ 9 − 3] 

[6 < 2� ≤ 0] أو [12 < −2� ≤ 6] 

�
1

2
× 6 <

1

2 
×  2 � ≤

1

2
× � أو �12

−1

2
× 0 >

−1

2
× −2� ≥

−1

2
× 6� 

[3 < � ≤ 6] ⋃ [0 > � ≥ −3] 

 

 (3,0-]⋃[3,6)������ ا��� = 

���د/  ≤ � 

  ا���/

�� ≤
8

2
⇒ �� ≤ 4 

��� = [−2,2] 
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����ـ/   − �� > � 

 ا���/

3�� > 27 
����  ��ى �
������ �� >

27

3
  

�� > 9 
 �����
�� �� ≤ 9 

� > ±3 
 �����
�� � ≤ ±3 

∴ ���  ����� = [−3,3] 

∴ � ��������� = �/[−3,3]

(1) 3� + � = ��

 ∓ �� ∓ �� = ∓��

   �����ح           

−�� = � 

� =
�

��
= � ⇒ � = �   

�� + � = �� 

�� = �� 

� =
��

�
= � 

� = � 

∴ � = {(�, �)} 

 
��ا������م   + � = ��

x y (x,y)

0 15 (0,15)

5 0 (5,0)

��ا������م   + �� = ��

x y (x,y)

0 15

7
 (0, ��

�
) 

5 0 (5,0) 

 أ���� إ�����

(0,15)

(5,0)

L2

L1

(���1ض �� ا����د�� )
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(2) (�� + �� = �) × �

�� + �� = ��

                                 
�� + �� = �

∓�� ∓ �� = ∓��

 ���طرح                                                        

−� = −��

� = ��

(� × ��) = �� = �

�� + �� = �

�� = −��

� =
−��

�
= −�

�

�

� = −�
�

�

��ا�������   + �� = � 

 

��ا�������   + �� = �� 

x y (x,y) x y (x,y) 

0 
��

�
 (0, ��

�
) 0 0 (0,0) 

��

�
 0 (��

�
,0) 3 -2 (3,-2) 

 

(���1ض �� ا����د�� )

(11,-7
�

�
)

(3,-2)

L2

L1
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 ��R ������ �� ا����د�� ا������ ��   /1س

1) ��� + �� = �

2) |� + �| + � = �

3) �� − � +
��

����
= ��, �� ≠ �

 �� ������ �� ا��������ت ا������ / 2س

1) � ≤ |�� − �| < �

2) −� ≤ � − |�� − �| ≤ −�

3) �� − �� + � > �

4) �� + � > �

5) �� + � < �

6) �� − � − � < �

 أر�� ����� ا��وال ا������  /3س

1) �: � ⟶ �, �(�) = �|�| − �

2) �: � ⟶ �, �(�) = � − |� − �|

3) �: � ⟶ �, �(�) = � − ��

4) �: � ⟶ �, �(�) = �� − |� − �|

 ���ل أ���� ا���� ا����� 
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 ا��� وا���ور
 

 

�إذا ��ن  ا������/  ∈ �, � ∈ ��  ��ن � = � × � × … × �  (a   ������ و�����n  .)ا���ات �� 
 

 

 ��� ا���ب ���� ا��� ������ت ا�����و��:  (1
�� × �� = ���� 

�� × �� = ���� = �� 

�� × �� × � × �� = �� × ���� = �� × ��� 

 ��� ا����� ���ح ا��� ������ت ا�����و��:  (2
��

��
= �� − �� 

���

��
= ��� − �� = ��� 

��

���
=

�

�����
=

�

��
= ��� 

 ��� ا���� ���ب ا��� )��� ���م ���ب ا�س ا�ول �� أس ا���س(: (3
(��)� = ��·� 

����
�

= ��×� = ��� 

 ��� ��ر ���ار ����: ���� أس ا����ار ��� د��� ا���ر )أي أن د��� ا���ر ���� ���م ��س(: (4

د��� ا���ر       √�� = �
�
� = �� = � 

د��� ا���ر        √���
= �

�
� 

 دا���ً:  وا������ ���وي  ���أي ���� ��د�� أو أي ���ار ��س   (5
(��)� = �   , �� = �  , (� − �)� = � 

 ��� ��� ���د�� �� ا���� إ�� ا����م و������ ��نّ إش�رة ا�س �����:  (6

���

���
=

��

��
 

 

 ا��� ����اد ا������ 

 خ��ئ� ا��� 
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����� ���م ����ــ�� ��ر ����ي ��� ��ــ� ��زع ا���ر ����ــ� وا����م ���� ���ن د��� ا���ر أ��� �� وا��،   (7
 N+ود��� ا���ر ����� إ��  

�
�

�

�
=

√�
�

√�
�   , �

�

�
=

√�

√�
=

�

�
  , ���

�

�

=
����

√�
� =

�

�
 

( ������ أن ���ئ ا���ر  1وأ��� �� ) ���N و��د ������ ���و���� �� ������ داخ� ��ر د���� ����� إ��   (8
إ�� ��ر�� ��ــ�و��� �� ���ــ��� وداخ� �� ��ر ���� �� ا������� ا��ــ������ و����� �� ��ر ا����� ���ــ� 

 ����ر ا����:

√� × �
�

= √�
�

× √�
�

 
(،  ....…,���2,3,5,7,11 اخ���ر أو ����� أي ���د�� ����� ��� أن ���� ا�����ت ���رة �� أ��اد أو��� ) (9

�د �س ���� )�ـ�د أو�� ����ع �س(، أو ���م �����ـ� ا��ـ�د غ�� ا�و�� إ�� �ـ�د��   � إ�ـ� أن ���� ا��ـ وذ�ـ
ــ��� ا���� أو أ��� �� ��د��   أو���� و�� ��د أو�� ���� ����ع ��س ا��ـــ��  أو���� ��ـــ�و��� �� ���ـ

 ���� ا��ي ��ن ا���د ����ع �� ��� ا������:
 

���� × ��

���� × ����
=

����� × ���

���� × ���� × ����
=

��� × ��� × ���

�� × �� × �� × �� × �� × ��
 

 
 
 

= ��������� × ����������� = ����� × ���� 

 ��� ����� ���ار ���ي ����ي ��� ��ة ��ود �� ا���� و��ة ��ود �� ا����م (10

�����ـ� ا���� وا��ـ�ود إ�� أ�ـ�اد أو��ـ� �����ـ� �س �� غ�� ����ـ� أو �����ـ� �س �ـ������ـ� ���ـ ���م أو�ً:  
��� ا�خ��ــ�ر إن و��  و��������م ��خ�اج ا����� ا���ــ��ك ا���� ��� �� ا���ــ� وا����م  و������� ا����ة ا��ــ����  

 و����� ��رة �����.

�� + ����

���� − ����
=

�� + �� × ���

�� × �� − �� × ���
=

�� (� + ���)

�� (� − ���)
=

� + �
�

�� − �
�

 

�

� 
×

� 

��
=

�

��
=

�

�
 

 

 ��� ا���ا��� ا������� ا���� وا���ورة ا��� ������� ا����� �� �� ��� ا������       
 
�− )���� +(���� ��ب ا���ود ا������ ا�������� �� ا�ش�رة دا���  -1 × −� = +�� 

�� × � = +��� 

√� × √� = +� 

 
 

ا���زئ� ��د  ��د ا���زئ� 

���� ك�ن ��ل ا���زئ� ا���زئ� أص�ح ��د 

����� 

 (–)���� ���� ��ب ا���ود ا������ ا������� �� ا�ش�رة دا���ً  -2
−� × � = −�� 

�� × −�� = −���� 
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 ا������ ا������� �� ا���� ا����ي ����� �� ا����. ���� ��ب ا���ود  (1

−� � + � � = −���� 

 ��� ا���ب ���� ا��� ������ت ا�����و��. (2

�� × ��� = ������ = ���� 

��� × ���� = ������� = ����� 

 (  –ا���س ا����� ا�����ع إ�� أس ��دي ����� دا��� ���� )  (3

(−�)� = −� * (−�)� = −� 
 

 ا���س ا����� ا�����ع إ�� أس زو�� ����� دا���ً ���� ) + (  (4

(−�)� = +�   * (−�)� = +��� 

 زو�� ��ن ����� دا��� ���� ) + (ا���س ا����� ا�����ع إ�� أس ��دي ��ن أم  (5

(�)� = ��    * (�)� = �� 
 
 
 
 

� − (� − �) = � − � + � = −� + � 

( ���زع داخ� ا���س ��� ���ب �� �� إش�رة   −ا�ش�رة ا��� ���� ا���س و�� إش�رة )  �� ا����ل أ��ه:

 ��� ��� و������. ����دة داخ� ا���س، �� ��� ��� ا���ود 

−�  (� − �) = −� + �� 

( �� ���� ا���ود ا�����دة داخ�  2-���م ���ز�� ا��� ��� �� ا�ش�رة )أي ���ب ا��� ) �� ا����ل أ��ه:

 ا���س(، �� ���م ������ ����ود إن و�� ذ�� ��� ��� و������. 

                                  

                                         

 

 

 

 

��حظ�ت ����
 

 ا���� ا����ي 

 ا�����    أ��س ���ب  ا�����    أ��س ���ب 

 �ردي أس  �ردي أس 

 ��ز�ع ����� ا���ب ��ى ا���ع 

 ��حظ� ����   

 �� ا����ار وا������� �� ا�ش�رة ���وي دا��� )���( ���� ��� ا���ود ا�������� 

−�√� + �√� = � 

�� − �� = � 
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�� ����  / ���1ل
���×���

��×���� 

 ا���/  
8�� × 18�

81 × 16��
=  

(2�)�� × (3� × 2)�

3� × (2�)��
=

2�� × 3� × 2�

3� × 2��
 

3��� × 2������ = 3� × 2� = 1 × 2 = 2 

����� أن   m, n Zإذا ��ن  /���2ل
���×�����×�����

���×����� =
�

�
 

 ا���/

ا���ف  ا���� =
��� × ����� × �����

��� × �����
=

�� × (� × �)��� × (��)���

(� × ��)� × �����
 

=
5� × 5��� × 3��� × 5�����

3� × 5�� × 5����
= 5������������������� × 3����� 

= 5 × 3�� = 5 ×
1

3�
=

5

9
=  ا���ف ا���� 

اخ��� ا����ار ا����� ���� ���ن ا��� �����   /���3ل
����

�
·��·��

��·(��)�·�� 

 ا���/

(��)� · �� · ��

�� · �� · ��
=

���� · ����

����
=

�� · ��

��
=

�� · ��

��
=

�� · 1

��
=

��

��
 

أ��� أن:  /���4ل
�����×����

���×��×������ = �� 

 ا���/ 

ا���ف  ا���� =
(��)��� × (��)�

(��)�� × (�)� × (��)����
=

����� × ���

��� × �� × �����
 

                   = ���������� × �������� = �� × �� = � × �� =  ا���ف  ا����  ��

 اخ��� ا����د�� ا������ ���� ���ن ا��� �����: /���5ل

(a)  
�×�������×�

���×��� =
�×

�

�
 ��×

�

��×�

�

�
×

�

�

=
�

�
�

�

�
�

��

 

=

8 + 49
28
1

14

=
57

28 
×

14 

1
=

57

2
 

(b)  
���×���×��

���×���×�� =
����×���

����×��� =
��×���

��×��� 
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= 2��� × 5���� = 2� × 5 = 4 × 5 = 20 

ا��� أن:  /6ل���
�

�
�

���
�����

√�������
= �� 

 ا���/

ا���ف ا����  =
�

�
�

��� + ����

√�� − ����
=

(��)
�
�

��� + ����

�(��)� − ����
 

=
�� �

�
� 

���� + ����

�
� �
� − ����

=
���� + ����

�� − ����
 

=
�� × �� + �� × ��

�� − �� × ���
=

��(�� + �)

��(� − ���)
=

� + �

� −
�
�

 

=
��

� − �
�

=
��

�
�

= �� ×
�

� 
= �� =  ا���ف ا���� 

 

 

 

و���� ��   ����a ��راً �����ً ����د   anX=���� ا����د��  X ��ن �� ��د �����  N, n > 1 R, n  aإذا ��ن 

√�
�

�  أو 
�
� 

 ����� ا������/  

1) √0
�

= 0, ∀� ∈ �, � > 1 

 ��د ����� ���� ��ن ��ً �� ا���د�� ��aد ط���� زو�� و��ن  nإذا ��ن  (2

�� = � ���ق  ا����د��  � = − √�
�

, � = √�
�

 

 ��د ����� ���� ���� � ���� ��د ����� ���� ا����د��  ��aد ط���� زو�� و��ن  nإذا ��ن  (3

∀� ∈ �� �ن  �� ����  � = � 

 ��د ����� ���� ���� ��د ����� وا�� ���� ا����د��   ��aد ط���� ��دي و��ن  nإذا ��ن  (4

�� = � 

  

 ا���ور 
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          ������ 

 
 ��ن  a,b ∈ R, n ∈ N, n > 1إذا ��ن 

1- √� · �
�

= √�
�

· √�
�

, �
� ≥ 0, � ≥ 0

إذا  ��ن � ��د زو�� 
� 

2- �
�

�

�
=

√�
�

√�
� � ح�ث  

, إذا  ��ن � ��د زو��  � > 0, � ≥ 0

, إذا  ��ن � ��د ��دي � ∈
�

{�}
, � ∈ �

 

 

 

 
 

√���
= �

�
� = ��

√���
= �

�
�

√�� = �
�
� �

�
�

�
�

  

 
 

�أ��� أن:  / 7ل���
�

��
�
�×√�×��

�√��� �

�
�

= � 

 ا���/  

ا���ف ا����  = �
4���

� × √2 × 2�

2√2��
�

�
�

= �
(2�)���

� × 2
�
� × 2

�
�

2 × 2��
�

�

�
�

 

= �
(2�)���

� × 2
�
� × 2

�
�

2 × 2��
�

�

�
�

= �2����
�

��
�

��
�

�
�
�

���

�
�
 

= [2��]
�
� = 2�� × �

� = 2� = 8 =  ا���ف ا���� 

 
  

 ا���ر��� ر�� ���م ا���ر ���� د��� 
 ���م ا�س ا��ي ��� ا���ر      

د��ل ا��ذر 

د��ل ا��ذر 

(2و�و ) د��ل ا��ذر

4� + � + �

2

=
6�

2
= 3�

1

2
+

1

2
− 1

=
2

2
− 1

= 1 − 1 = 0

 ا��� ذات ا���اد ا������             
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 �� ���� �� ����: / 1س

a) �� + �� = 1 + 1 = 2 

b) ��� + ��� =
�

�
+

�

�
=

���

�
=

�

�
 

c) (��)�� + �� =
�

��
+ 16 =

�����

��
=

���

��
 

d) �√��
�

=  � √2��
= �2

�
� = √2� = 2 

e) 
���×���

���×�� =
���×���×���

���×���×�� =
�×�

��×��×��×�� =
 �× � 

��� ×� � =
�

�×��� 

f) 
���×��

����×�� =
��×��×��×��

���×���×�� = 2���� �� � × 5��� = 2�� × 5� 

g) � √��
�

�
�
� = � √3��

�
�
� = �3

�
��

�
�

= �3
 �
 ��

 �
 �

= 3� = 3 

h) ��� = 3 × 1 = 3 

i) (��)� = 3� × �� = 1 × 1 = 1 

j) (� + �)� = 1 

k) � √−��
�

�
��

=
�

� √���
�

�
� =

�

(��)� =
��

�
 

 

 ا����د�� ا������ ����� ��رة: ا��� / 2س

a) ��
�

�
�

� ����

���
= �

 �

 ��
×

 ��� �

 ���
=

√��

√�
=

�

�
 

b) (−�)� �
(��)� √���

�

��
�

�

= (−�)� �
(��)� √���

��
�

�

 

= �� �
(−�)� × 3

3�
�

�

 

=
�� × �� ×  3�

 3� × ��
= ������ = �� 

c) √������� = �
����

�� =
��

�
�
�

=
��

��  

d) 
����×��

���×��� =
�×�×����

�� =
���

��      � ≠  ح�ث  �

 (3- 1)ح��ل ���ر�� 
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 ( و� ���ن ��� ا���ر �������ً ا���:1ا��� ��ً �� ا����رات ا���� ���� ���ن ا����م ���� )/ 3س
a) 

��

�
= �����            � ≠  ح�ث  0

b) 
�

�� = ���                 � ≠  ح�ث  0

c) √�
�

= �
�
�                 � ≥  ح�ث  0

d) 
���

���� = 4������� = 4���                 � ≠  ح�ث  0

e) 
�

����� = (�� + ��)�� 

f) √�
�

× √�
�

= �
�
� × �

�
� = �

�
��              � ≠  ح�ث  0

 

�إذا ��ن  / 4س ∈ �  ،m  ←   :����� ���� ��� داً �����ً زو���ً ��ي�� 

a) �� > �  ����� 

b) �� < � 

c) �� ≥ � 

d) �� ≤ � 

 

�إذا ��ن  / 5س ∈ �  ،m  ←   :����� ���� ��� داً �����ً ��د��ً ��ي�� 

a) �� > �  

b) �� < �  ����� 

c) �� ≥ � 

d) �� ≤ � 
 

�(���)�)أ( ���� أن:  / 6س
· �(���)�

· �(���)�
= � 

 ا���/

ا���ف ا����  =  ������ · ������ · ������ 

  = � ��� ��� ��� ��� ��� �� = �� = � = ا�طرف ا���ن 

������)ب( ���� أن:   ÷ �����
�
�

= ���� 

 ا���/

ا���ف ا����  =  �
�����

���� �

�
�

= ������� �� ��
�
� = �������

�
�

= �
�
�

������ = �
� �

 � �
 �
 � = ���� = ا�طرف ا���ن 
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���� أن:  / 7س
�

������ +
�

������ = � 

 ا���/

ا���ف  ا���� =
�

� +
��

��

+
�

� +
��

��

=
�

�� + ��

��

+
�

�� + ��

��

 

= � ×
��

�� + ��
+ � ×

��

�� + ��
=

��

�� + ��
+

��

�� + ��
=

��� + ���

(�� + ��)
= .م   � .�ـ و

 

أ��� أن:  / 8س
�×�����×�����

�×��������� =
��

��
 

 ا���/

ا���ف  ا���� =
� × ��� − � × ��� × ���

� × ��� × � − ���
=

��� �� − � ×
�
�

�

���(� × � − �)
=

� −
�
�

�
 

=

�� − �
�
�

=
��

�
×

�

�
=

��

��
=  ا�طرف  ا���ن 

 
 اخ��� ��ً ��� ���� إ�� أ��� ��رة: / 9س

a) 
�����×����

����×����×����
 

=
2���� × 3���� × (3�)��

2��� × (2�)��� × (3�)���
=

2�� × 2�� × 3�� × 3�� × 3��

2� × 2 × 2�� × 2�� × 3�� × 3�
 

= 2������������� × 3������������ = 2 × 3���� 

=
2 × 3��

3�
 

b) 
���������

�������  

=
3� × 3� + 3� × 3�

3� − 3� × 3��
=

3� × (3 + 1)

3� �1 −
1
3

�
=

3 × 4

3 − 1
3

 

=
12

2
3

= 12 ×
3

 2
= 18 
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����� أن:  / 10س
��

��
�
��×√�×��

�×√���
�

�
�

= �� 

 ا���/

ا���ف  ا���� =

�
�
�
�
((3�)��

�
�) × (3 × 3�)

�
�

3 × � 1
3� �

�
�
�

�
�

=

�
�
�
�

3�� × 3
�
� × 3

�
� × 3

�
�

3

3
�
� �

�
�
�

�
�

 

= �
3�� × 3

�
� × 3

�
� × 3

�
�

1
×

3
�
�

3
�

�
�

= �
3����

�
�

�
� × 3

�
�

�
�
�

3
�

�
�

 

= �
3

������
� ×  3

 3
�

�
�

= �3
 ��
 � �

�
�

= �3
� �
 � � = 3� = 27 =  ا���ف  ا���� 

 

 

 
 [ ح� ا����د�ت ا���� ا������2-3]

 ����� �� ا�س. �����Exponential Equation ا����د�ت ا���� 

 و��� ��ا ا���ع �� ا����د�ت ����ج ا������ت ا����: 
 (( 1≠إذا ���وت ا�����ت ���ف ����وى ا��� ���ط ا���س ))�� أي ���د��:  -1

 زو��� nإذا ����  =��yxد��،   nإذا ����  ��x=yن   n=ynxإذا ��ن  -2

 �� ا����د�ت ا����: ( وا�ن ��� �� ��ً ���m=n=0 ) m=ynxإذا ��ن  -3

�) -أ + �)
��
� =

�

√��
�  ⇒ (� + �)

��
� = �

��
� 

� + � = � ⇒ � = �  

{ = ��1} 

� - ب
�
� = � ⇒ �

�
� = �� ⇒ (�

�
�)� = (��)� 

� = �� ⇒ � = ���  

{ = ��512 } 

 ا����د�ت ا���� ا������             
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���√ -ج
=

�

�
⇒ �

�
� = ��� ⇒ ��

�
��

�
�

= ±(���)
�
� 

� = ±��� ⇒ � = ±
�

��
  

{ = ��±
�

��
 } 

���������� ا����د��:  / ���1ل = ���� 

 ا���/

2������� =  ���� ا���س ���� �� ط��� ا����د��  (���)�2

�� − 2� + 1 = 2� + 6  إذا ���وت ا�����ت ���وت ا���     ∴

�� − 4� − 5 = 0 
(� − 5)(� + 1) = 0 ⇒ � = 5, � = −1 

 {1,5-= }������ ا����ل  
 ا��� �����ة.و���ى ��� ��ه ا����د�� ������د�� ا���� �ن 

 

������� ا����د��:  / ���2ل − � × ���� = −�� 
 ا���/

[3�� × 3 − 4 × 3� × 3� + 81 = 0] ÷ 3 

3�� − 12 × 3� + 27 = 0 
(3� − 3)(3� − 9) = 0 

�3 أ�� = 9 ⇒ 3� = 3� ⇒ � = 2 

�3 أو = 3 ⇒ � = 1 
 {1,2} = ������ ا����ل

 

����إذا ��ن: )أ(   ��x ���� / ���3ل = �))ب(    ���� + �)� = �))ج(    �� − �)� = �� 
 ا���/

�(                �����3ق ��حظ� ) -أ − 1 = 0 ⇒ � = 1 

�(                �����2ق ��حظ� ) - ب + 3 = 4 ⇒ � = 1 

�                             (�����2ق ��حظ� ) -ج − 1 = ±2 

� − 1 = 2 ⇒ � = 3 

� − 1 = −2 ⇒ � = −1 
S = {-1,3} 
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����   ��R ا����د�� ��  / ���4ل
�
� + �

�
�

�
�
� + �

�
� + �

�
�

�
�
� = �� 

 ا���/
8

�
� + 8

�
� × 8

�
� + 8

�
� + 8

�
� × 8

�
� = 14 

8
�
� �1 + 8

�
� + 8

�
�� = 14 ⇒ 8

�
�(1 + 2 + 4) = 14 

8
�
� × 7 = 14 ⇒ 8

�
� =

14

7
⇒ 8

�
� = 2 

(2�)
�
� = 2 ⇒ 2

��
� = 2� 

3�

2
= 1 ⇒ 3� = 2 ⇒ � =

2

3
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 �� �� �� ا����د�ت ا����: / 1س

1) √���
=

�

��
 

�
�
� =

1

3�
 

��
�
��

�
�

= (3��)
�
� 

� = 3�� 

� =
1

3�
=

1

243
 

2) �√���
�

�
�

= ��
��
� �

�

 

(243)
�
� = ��� 

(3�)
�
� = ��� 

3� = ��� 

9 =
1

�
 

� =
1

9
 

3) (� + �)
�
� = � 

√� + 2 =  �����ع ا������   3

� + 2 = 9 

� = 9 − 2 

� = 7 

4) ��(���)(���) = ��� 

10(���)(���) = 10� 

(� − 4)(� − 5) = 2 

�� − 5� − 4� + 20 − 2 = 0 

�� − 9� + 18 = 0 

(� − 6)(� − 3) = 0 

� = 6 �� � = 3 

� ������ ا��� = {(6,3)} 

5) −� × �� + ��� + � = � 

25� − 6 × 5� + 5 = 0 

5�� − 6 × 5� + 5 = 0 

(5� − 5)(5� − 1) = 0 

5� − 5 = 0 ⇒ � = 1  

or 5� − 1 = 0 ⇒ 5� = 5� ⇒ � = 0  

∴ � = {1,0} 

6) �������� = �� 

6������� = 6� 

�� − 3� − 2 = 2 

�� − 3� − 2 − 2 = 0 

�� − 3� − 4 = 0 

(� − 4)(� + 1) = 0 

� − 4 = 0 ⇒ � = 4  

or � + 1 = 0 ⇒ � = −1  

� = {4, −1} 

 (3- 2)ح��ل ���ر�� 
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7) ���������� = ��(����) 

3��������� = 3�(����) 

�� + 5� + 4 = 3(−� − 4) 

�� + 5� + 4 = −3� − 12) 

�� + 8� + 16 = 0 

(� + 4)(� + 4) = 0 

� + 4 = 0 

� = −4 

8) ����� − �� = ��(�� − �) 

2�� × 2� − 57 = 65 × 2� − 65 

8 × 2�� − 65 × 2� − 57 + 65 = 0 

8 × 2�� − 65 × 2� + 8 = 0 

(8 × 2� − 1)(2� − 8) = 0 

8 × 2� − 1 = 0 ⇒ 8 × 2� = +1 

2� =
1

8
⇒ 2� =

1

2�
⇒ 2� = 2�� 

� = −3  

or 2� − 8 = 0 ⇒ 2� = 8 

2� = 2� ⇒ � = 3  

� ������ ا���  = {−3,3} 

9) �(�� + ��� ) = ��
5 ×  5� +  5 ×  5�� = 26

5 × 5� + 5 ×
1

5�
= 26 

5 × 5� × 5� + 5 × 5� ×
1

5�
= 5� × 26

5 × 5�� + 5 = 26 × 5�

5 × 5�� − 26 × 5� + 5 = 0 

(5 × 5� − 1)(5� − 5) = 0 

5 × 5� − 1 ⇒ 5 × 5� = 1 

5� =
1

5
⇒ 5� = 5�� ⇒ � = −1  

Or 5� − 5 ⇒ 5� = 5 ⇒ � = 1  

∴ � = {−1,1} 
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����:  ��R ا����د�� ��  / 2س ×�� − �
�
� × �

�
� = � 

 ا���/

3� × 3 × 3�� − 3�×
�
� × 3

�
� = 0 

3�� × 3 − 3 × 3
�
� = 0 

�3�� × 3 = 3 × 3
�
�� ÷ 3 

3�� = 3
�
� ⇒ 3� =

�

�
⇒ �� =

�

�
⇒ �� = 1 ⇒ � = ±1           ∴ � = {1, −1} 

�� ا����د�� ا������:  / 3س
(���)���×(��)���

(���)
�
��

= �� 

 ا���/
(3�)��� × (3�)���

(3�)
�
�

�
= 81 ⇒

3�� × 3�� × 3�� × 3��

3��
= 81 

3������������ = 3� ⇒ 3����� = 3� ⇒ 5� − 11 = 4 

5� = 4 + 11 ⇒ 5� = 15 ⇒ � =
15

5
⇒ � = 3 

 

 إذا ����   ��x ���� / 3س

����� ( أ) + ���
+ ����� = �� 

 ا���/ 

3��
× 3�� + 3��

+ 3��
× 3 = 39 

3��
�

1

3
+ 1 + 3� = 39 

3��
�

1 + 3 + 9

3
� = 39 

3��
×

13

3
= 39 

3��
× 13

3
=

39

1
 

3��
× 13 = 117 

3��
=

117

13
 

3��
= 9 

3��
= 3� 

�� = 2 ⇒ � = ±√2 

� = {√2, −√2} 

 ( ب)
����(��)��

����� = �� 

 ا���/ 
(2�)� + 4�2�

� + 3

(2�)� + 2�
= 25 

2�� + 4 × 2�
+ 3

2�� + 2�
= 25 

(2� + 3)(2� + 1)

2�(2� + 1)
= 25 

(2� + 3)

2� = 25 

(2� + 3) = 25 × 2� 
2� − 2� + 3 = (25 × 2�) − 2� 
+3 = (24 × 2�) 

2� =
3

24

 
⇒ 2� =

1

8
 

2� =
1

2�
⇒ 2� = 2�� 

� =  إذا ���وت ا�����ت ���وت ا���  3−
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 ا���ور وا������ت �����[ 3-3]

�√��� ا���ور �� ����ت � ���� إ���د ������ ���رة ����ط� ���:  
�

, √�, √��
�

, √��
�

, √� 

��ه ا���ور �� �� إ� ����ت  ���� ��ه ا���ور �����ور ا����ء و������ع إ�� ����ع ا��� ���� أن 

 ذات أ�� �����. 

/ ���  √� = �
�
�, √�

�
= �

�
�, √�

�
= �

�
� 

 ا���اص /  

1- √�
�

× ��� =  و��� ا������ ����.  ����

/ ���  √�
�

× √��
�

= √��
�

              ,            √�
�

· √��
�

· √���
= √�����

  

2- 
√�

�

��� = �
�

�

�
yو��� ا������ ���� ���   0 

/ ���  √��

√�
= �

��

�
= √�              ,            �

��

��

�
 =

√��
�

����  

���√ر�� ا���ور ا���� �������ً  / ���1ل
�

, √�, √��
�

 

 ا���/  

√12
�

= �12��
= √144

�
 

√5 = �5��
= √125

�
 

√147
�

= √147
�

 

,�√ا������ ���ن ) √��
�

, √���
�

 ) 

��√ر�� ا���ور ا���� ���ز���ً  / ���2ل
�

, √�
�

, √�
�

 

 (18ا������ ا��ش��ك ا���� �د�� ا���ور �� ) ا���/

�10���
, �2���

, �5���
 

√100
��

, √64
��

, √125
��

 

√125
��

, √100
��

, √64
��

 

�√إذن ا������ �� ) 
�

, √��
�

, √�
�

) 

 

 ا������ت ��ى ا���ور
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�√  ا���دان ا����ا���ن [ 4-3] ± √�Conjugate Numbers   
 

 

 

�√��ن       �√��  �√�������� ا����� �����ار × √� = � × � = � 

�√وا����� ا����� �����ار 
�

  ��√�
�

× √�
�

�√      �ن 
�

× √���
= √���

= � 

�وا����� ا����� �����ار  + √� 
 �� ��ا��� 

 � − √� 

 �ن ������ 

�� + √���� − √�� = �� − � = �� 

�√�وا����� ا����� �����ار  − �√� 
 �� 

�√� + �√� 
�√���ن          − �√����√� + �√�� 

= � × � − � × � = −�  

�√وا����� ا����� �����ار 
�

− � 
 �� 

√���
+ √�

�
+ � 

 �ن 
 �√�

�
− ���√��

�
+ √�

�
+ �� 

= √���
�

− � = � − � = � 
 )��ق ��� ������( 

 

��� ���� ���ن ا����م ���� �����:  / ���1ل
�

√���
+

�

√��√�
+

�

��√�
 

 ا���/

1

√2 − 1
×

√2 + 1

√2 + 1
+

1

√3 + √2
×

√3 − √2

√3 − √2
+

1

2 + √3
×

2 − √3

2 − √3
 

=
√2 + 1

2 − 1
+

√3 − √2

3 − 2
+

2 − √3

4 − 3
 

√2 + 1 + √3 − √2 + 2 − √3 = 3 

  

 ا����� ا����� �� ا��ي �� ���� �� ا����� غ�� ا������ ������ إ�ى ���� ����� ���� أن 
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 ا��وال ا�������       

 
  ( A)��� �� ���� �� ا�������    (B)إ�� ا�������  (A) إذا ���� ا����� �� ������  ����م ا��ا��/ 

 أي أن �� زوج ���� ��� ��ة وا��ة. (B)�� ��رة وا��ة �� ا�������  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ��� ���� �� ا��ا�� ������� ا������ ا����:ا������ ا������ ���ا��: 

�: �
       
��  ( Bإ��  Aدا�� ��   ���f ���أ ) �

  ���∀� ∈ �   ���� ،� = �(�) ∈ � 
 . (f)( ����� إ�� ���ن ا��ا�� x,yا��وج ا����� ) إذا ��ن  (1

�(�) = �
       
�� �   ���(y)   رة ا������� ��x ( ا��ا�� ����� ���f .) 

 ����� ا��ا�� �� ��ث �����ت و��:  (2

a)   :ا����ل ( و����� ا�������A( و�� ا������� ا��� ����� إ���� ا������ )x ( إذا ��ن )x,y  )
 (. �����f إ�� ���ن ا��ا�� )

b) :ا����ل ا������ ( و����� ا�������B( و�� ا������� ا��� ����� إ���� ا������ )y  إذا ��ن )
(x,y( إ�� ���ن ا��ا�� ����� )f .) 

c)  ة ا��ا������f :  ( ����� ���� ا����� ا��� ��A( ������ )B  أي أن )y=f(x) . 
 ���� ����ة ا��ا�� ����ى ا�������� ا������:  (3

a)   ذ�� ���ن ا��ا���: �
       
��  و��ا ���� أ��� ���� ��� ش�� أزواج �����  �

 �(�) = {(�, �): � = �(�), � ∈ �} 
b)  ( أو ���� ا����د�� ا��� ���م ���� ا������x( �������� )y .) 

 
 

1
2
3

a
b
c

A B

دا��
�ن �ل ��صر �� صورة وا�دة �� ا����ل

را�خ �ن �خ��ف زوج �ل ��ث ا�����ل
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 ا��وال ا�������         

:����� ا��ا��   �
       
�� ( ��� ������  B( و������ ا������ ) Aدا�� ������ إذا ��ن �� �� ������ ) �

 (. �����R غ�� خ���� �� ������ ا���اد ا������� )

 ���R    = ا����ل ا������، ا����ل{�: � ∈ �, �(�) ∈ �} 
 
 
 

 
 

 ((R))����� ���� ����ة دا�� و���� ����� ������، ��ن ا����ل ����ن أو�� ���ل ���� ��  ����� ����

   
      
 
 

 . ����Rة ا���ود ��ن أو�� ���ل ���ا�� ��  f(x)إذا ���� ا��ا��  / أو�ً 

(�)�أو�� أو�� ���ل ���ا��  / ���1ل = ��� + � 

 (�ن ا��ا�� ����ة ا���ود) Rا���/ أو�� ���ل ���ا�� ��  

(�)�)أو�� ���ل ���ا��( إذا ����   ���f ���ل ���ا�� / ���2ل = �� 

  �����R  ���� ����R x دو��ً ��  2x ا���/ 

 R = fأي ���ل  Rأو�� ���ل ���ا�� ��          

 

 ��� ����ف ��ى ا��وال ا�����ة ا���ود )�� �� ��ا������( 
a-  = ل ا��ا�� ���� و������ ا���������R    �� ����� ������ أو(R .) 

b- .ة ا��ا�� ����ن �� �� وا�� أو ��ة ��ود���� 
c-  ( أن أسx أي �� �� ��ود ا��ا�� ���ن ��د �� ) .ط���� 

 ��ر ا��وال ا�����ة ا���ود

(a)  :ا��ا�� ا������ ���f(x)=a ���( ،a  ن�� )���� د��a  R . 

(�)������ �� ا��وال ا������:   = −�  , �(�) = √�  , �(�) = �� 

(b)  :ا��ا�� ا����� ���f(x)==ax+b  [a , b , c  R , a  0 ] 

(�)�أ���� ��� ا��ا�� ا�����:   = �� + ��  , �(�) = √�� + �� 

 : f  ��Rأو�� ���ل ���ا�� 

 R E f(x)( وا��� ���ن ����� ��A ������ ا���اد ا������� ا������� إ�� )

 أو�ع ���ل ���ا�� 
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(c)   :ا��ا�� ا��������+bx+c2f(x)=ax ( ���0 R, a a , b , c ) 

(�)�أ���� ��� ا��وال ا��������:   = ��� + �� − �   , �(�) = ��� − � 

(d)  :ا��ا�� ا�����������  �(�) = �� + ��� + � − � 

 ً �� ��ا ا���اد ا���  Rإذا ���� ا��ا�� ����� )����� �� ��� و���م( ��ن أو�� ���ل ���ا�� ��  /  �����
 ���� ا����م = ��� 

(�)�أو�� أو�� ���ل ���ا��  / ���3ل =
����

�������
 

��  ←ا���/ ���� ا����م ���و��ً �����   − �� + � = � 

�)  ←���م ������ ا����د�� ��ا��� ا������   − �)(� − �) = � 

� ا��( ا��� ���� ا����م ���و��ً �����  ��� ) إ���د − � = � ⇒ � = �

� او                                                              − � = � ⇒ � = � 

 f  ��R / {2,3}أو�� ���ل ���ا��  

 ً  � زو�� ��ن أو�� ���ل ���ا�� �����ج ��� ���: إذا ���� ا��ا�� ����ي ��ر د��� /  �����

(a)  �� إذا ���� ا��ا�� ����ي ��ر د���� زو�� وا���ر �� ا���� �����اً، ��ن أو�� ���ل ���ا��R   ا�� ��
 ���.  ≤ا���د ا��ي ���� ا����� ا��� ��� ا���ر 

(�)�أو�� أو�� ���ل ���ا��  / ���4ل = √� + � 

 ا��ا�� د����� زو�� )������(   ا���/

 ا���ر ��� �� ا����         

� + � ≥ � 

� ≥ −� 

 { x : x  R , x  7أو�� ���ل ��دا�� �و }        

(b)   �� إذا ���� ا��ا�� ����ي ��� ��ر د���� زو�� وا���ر ��� �� ا����م �����اً، ��ن أو�� ���ل ���ا��
R  ا ا���اد ا��� ���� ا���� ا��� ��� ا���ر ا��������� ��>  .��� 

(�)�أو�� أو�� ���ل ���ا��  / ���5ل =
�

√����
 

 ا��ا�� د����� زو�� )������( وا���ر ��� �� ا����م   ا���/

�� + � > � 

�� > −� 
�

� 
× � � >

�

� 
× −� � 

� > −� 

 {x : x  R , x  -2أو�� ���ل ���ا�� �� }          

 . Rا��ا�� ����ي ��ر د���� ��دي و��ن ا���ر �� ا���� �����اً، ��ن أو�� ���ل ���ا�� �� إذا ����  / را���ً 

 ا�د��ل و�و زو��
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(�)�أو�� أو�� ���ل ���ا��  / ���6ل = √� − �
�

 

 . Rأو�� ���ل ���ا�� ��  (.     5ا���ر �� ا���� ود���� ��دي و�� ) ا���/ 

 ً �� ��ا   Rإذا ���� ا��ا�� ����ي ��ر د���� ��دي و��ن ا���ر �� ا����م ��ن أو�� ���ل ���ا�� ��  / خ����

 ا���اد ا��� ���� ا����م ���وي ���. 

(�)�أو�� أو�� ���ل ���ا��  / ���7ل =
�

√���
� 

�ا���/   − � = � ⇒ � = � 

 . R / {5}أو�� ���ل ���ا�� ��          

(�)�� ���ل ���ا��  أو�� أو� / ���8ل =
�

����
 

��ا���/   + � = � 

              �� = −� 

               � =
��

�
 

� / Rأو�� ���ل ���ا�� ��          
��

�
�. 

(�)����ل ���ا��  أو�� أو�� / ���9ل = √� 

�ا���/   ≥ � 

 f  { ��x : x  R , x  0 }أو�� ���ل ���ا��          

(�)���ل ���ا��  أو�� أو�� �/ ���10ل =
���

���
 

�ا���/   − � = � ⇒ � = � 

 . R / {1}أو�� ���ل ���ا�� ��          
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 ا�����ل ا������ ��دوال ا������� 

 ا���ول ا��� ���� ا��وال ا������: 

  b20 , f(x) = ax R , a  a,b+����� ا��ا�� 
 و���ن ����: ( y,0)��ه ا��ا�� ������ ���� ������ را�� ا�����  

 ا��دا�� ������ ��� �� ا��صف ا���� �ن ا����وى 

 ������ ��� �� ا���� ا���� �� ا�����ى ا���ا��  
 

 أو�ً / ����� ا��ا�� ا�����: 

f : R  R   ���f(x) = ax + b  ���a , b  R   ه ا��ا�� ��خ� ������ )��� ا���( �� ���ل�� ������

 ( �� ا�����ى ا�����ر�� و��� ������ �������. ���x,f(x) ���� و���� ا�زواج ا������ )  f(x)ا��ا�� و��� 

 

(�)���� ا��ا��  / ���1ل = � − :� ���ث  � � ⟶  ������؟ً  �

 ا���/ إن ا������ ا������ ���ه ا��ا�� �� ������  

 ������x=1    ن�� ���� = �(�) = � − � = −� 

���ن   x=2و�����   = �(�) = � − � = � 

 a(1-1), b(2,0)و��� ذ�� ��ن ا��و��ن ا�������ن 
 ������a , bن إ�� ���ن ا��و�� و�����ن ا������� 

 ( �� ا������� ا�����ب abو���ن ا������� )
 

(�)���� ا��ا��  / ���2ل = �� + :� ���ث  � � ⟶  ������؟ً  �
   ا���/

�(�) = � × � + � = � 

�(−�) = (� × −�) + � = −� 

 

 

 

 

 

X

y

x y (x,y) 

1 3 (1,3) 

-1 -1 (-1,-1) 
X

y

x y (x,y) 

1 -1 (1,-1) 

2 0 (2,0) 

0 -2 (0,-2) 
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=(�)���� ا��ا��  / ���3ل :� ���ث  � � ⟶  ������؟ً  �
 ���� ��ه ا��ا�� �������� و���� �������ً ��ازي ���ر ا�����ت  ا���/

�(1) = 2 

�(2) = 2 

�(−3) = 2 

 

 

x y (x,y) 

1 2 (1,2) 

2 2 (2,2) 

-3 2 (-3,2) 

X

y
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 �����ً / ا������ ا������ ���ا�� ا��������: 

��� ���� ������ام  f(x)( �� ���ل ا��ا�� و��� ������x ��� ��ه ا��وال ��خ� خ�� ��� )��� ا���( �ـ ) 
 ����ة ا������ ا������: 

 

 

 

 

(�)���� ا��ا��  / ���4ل = :� ���ث  �� � ⟶  ������؟ً  �

(�)�( و������ ��  ��xخ� خ�� ��� �ـ ) ا���/ = �� 

�(�) = (�)� = � 

�(�) = (�)� = � 

�(−�) = (−�)� = � 

 

 

 

 

 

 

(�)���� ا��ا��  /  ���5ل  = ��� + (�)���� ا��ا��  / ���6ل  ������؟ً  � =  ������؟ً ���−

                                                     

 

 

 

 

 

����� 

(�)�ا������ ا������ ���ا��  = ��� + �  ���� �: � ⟶ �  ���a, b  R 

 و�� ���� ������ً و��� �������  a  0وإن 

x y (x,y) 

2 4 (2,4) 

1 1 (1,1) 

0 0 (0,0) 

-1 1 (-1,1) 

-2 4 (-2,4) 
-2; 4

-1; 1
0; 0

1; 1

2; 4

X

y

x 1 0 -1 

y 5 3 5 

x 1 0 -1 

y -4 0 -4 

-1; 5

0; 3

1; 5

X

y

-1; -4

0; 0

1; -4

X

y
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 �����ً / ا������ ا������ ���ا�� ا��������: 

  b3f(x)=ax ،0 R, a  a, b+����� ا��ا��  

       

                                          

 

 

 

 

-2; 7

-1; 4
0; 3

1; 4

2; 7

X

y

-2; -3

-1; 0
0; 1

1; 0

2; -3
X

y

:���� ا��ا��   /���7ل � ⟶ �  

 � = �� + ������؟ً  ���ث  �
:���� ا��ا��   /���8ل � ⟶ �  

 � = � − ������؟ً  ���ث  ��

x y (x,y) 

2 7 (2,7) 

1 4 (1,4) 

0 3 (0,3) 

-1 4 (-1,4) 

-2 7 (-2,7) 

� = (�)� + � = �  

� = (�)� + � = � 

� = (�)� + � = � 

� = (−�)� + � =

�  

� = (−�)� + � = � 

x y (x,y) 

2 -3 (2,-3) 

1 0 (1,0) 

0 1 (0,1) 

-1 0 (-1,0) 

-2 -3 (-2,-3) 

� = � − (�)� = −�  

� = � − (�)� = � 

� = � − (�)� = � 

� = � − (−�)� = �  

� = � − (−�)� =

−�  

(�)� ��� ا��ا��   /���2ل = (�)� ��� ا��ا��   /���1ل ��− = �� + � 

X

y

X

y

x 1 0 -1 

y -1 0 1 

x 1 0 -1 

y 3 2 1 
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(�)��را���ً / ����� ا��ا��   = �� 

��� ��ن ا�س ��داً �����ً، ورأ��� أن ��ا��� ا��� �� ���� ��ن ا�س ��داً  ���xa ������ ��� ا���� 
 �����ً، ���� ����� ����� أ��� ا�س ��داً �����ً. 

  ��xل ��� ��ة ا���د )أ���   ��xaداً ������ً ������  x(، و��ن   a ��1داً ������ً �����ً ) aوإذا ��ن 
 (. aوأ����� 

 
 
 
 
 
 
 

/ ً����  ��
�
(�) = �

�

�
�

�
 , �√�(�) = �√��

�
 , ��(�) = �� , ��(�) = ��  

 
 /  ���9ل

، �� ا���� �� ذ�� �� ر�� ��ء    , x = 3 , 2 , 1 , 0- , 1- , 2-��3 أ��   ��xf(x) = 2 ��� ا��ا��  ( أ)
 �� ����� ��ه ا��ا��. 

��ا��� �� ط���� ����دة �� ا������ ا����� �� ر�� ��ء �� ����� ��ه ا��ا��  ( ب)
�
��� ا����   (�)

 .���� 
(�)�ا���/ )أ(   = �� 

 
 
 

 
 

(�)�)ب(   = �
�

�
�

�
= (���)� = ��� =

�(−�) 

 ���ظ� ������� ����ر ا���دات  yRو����ض 

x,y)-: (x,y) = ( yR 
 xx,2-) = (x(x , 2(أي أن ��رة 

 ���� ����� ���� ��� ����� ��ا�� 

�(�) = �
�

�
�

�
(�)��� ا������     = �� 

����� (3-3) 

  xf(x) = aو��ن   R x   ،{1}/+R aإذا ��ن 

 ����a (Exponential Function) ا��ا�� ا���� ����س  f(x) ��ن

x 3 2 1 0 -1 -2 -3 

2x 8 4 2 1 
�

�
 

�

�
 

�

�
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 ( 3-������1ظ� ��ل ���ر ا���دات ��� ���� �� ا���� )

 

(�)�  ��� خ���� ا��ا�� ا���� = �� 
 x, 5x, 4x, 3x2 ..… ,إذا ���� ���� ������ت ا��وال:  (1)

�و���� ا��وال:  
�

�
�

�
, �

�

�
�

�
, �

�

�
�

�
, �

�

�
�

�
, … … 

 ���ف ��� �������� �� ا�������ت: 
 . ���� ��ا��ت ����   ��� ���ا�� ��� ا��ا��  �����  ا�و��:
���   �����  ا������:

���� ��ا��ت ����   ������xa ��� ا��ا�� 
x . 

( �ــ�� �� 3-2و�� ر�ــ��� �� ا��ــ�� )
ــ� ��ء �� �� �����(   ا�������ت )ر�ـ

  ���� ����a > 1  ���� 1و���� أخ�ى 
> a > 0    ��� و�ـ� اخ���ـ�a   ـ�ه� ��

�� ا����ـ� ا�و��   aا�خ��ة ����ب ���  
 ��� و���� أن ���� �ــ�ه ا������ــ�ت 

( �������0,1.) 
. ��� أن ������   ، ������ع إ�� ا������ ا������ ��� دا�� أ���  ()
 

 �� ���ل �� �� ا��وال ا������:  س/ إ����/

(�)� (أ = �� + �� − � 
ا���/  

 ا��ا�� ����ة ا���ود  
 Rأو�� ���ل ��دا�� �و  

(�)� ( ب =
����

������

 ا���/
�� − � − � = �
(� − �)(� + �) = �
أ�� � − � = � ⇒ � = �
او � + � = � ⇒ � = −�

   = �� 
 أو�� ���ل ���ا�� ��   
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(�)��ـ(   = √� − � 
 ا���/

� − � ≥ �
− � +  � − � ≥ � − �
[−� ≥ −�] × −�
� ≤ �

 أو�� ���ل ���ا�� ��  

(�)�د(  = √� + � 
 ا���/

� + � ≥ �
� +  � −  � ≥ � − �
� ≥ −�

 أو�� ���ل ���ا�� ��  

 

 

 

/ أ( أخ��� س
������

���
�

√���

√���
−

√���

√���
�

��

 

 ا���/  

√�� − ��

� + �
�
(� + �) − (� − �)

√� − � × √� + �
�

��

=
√�� − ��

� + �
�

 � + � −  � + �

√� − � × √� + �
�

��

=
√�� − ��

� + �
�

��

√�� − ��
�

��

=
√�� − ��

� + �
×

√�� − ��

��
=

�√�� − ���
�

��(� + �)
=

�� − ��

��(� + �)

=
(� − �)(� + �)

��(� + �)
=

� − �

��

 

 

 

 

 (3- 3)ح��ل ���ر�� 
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�ب( إذا ��ن   = √�
�

+ � , � = √�
�

− √�
�

+ ������� أن   � = � 

 ا���/
ا���ف ا����  =  �√�

�
+ ���√�

�
− √�

�
+ ��

= �√�
�

�
�

+ �

= � + � = � = ا�طرف ا���ن 

 
 / ��� ا��وال ا����: س
a) �(�) = −��� + � 

 ا���/  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) �(�) = � − � 

 ا���/
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

←��ا ���� ����ع ����� ���� 

����ه إ�� و�� ا���� 

x y (x,y) 

2 -11 (2,-11) 

1 1 (1,1) 

0 5 (0,5) 

-1 1 (-1,1) 

-2 -11 (-2,-11) 

�(�) = −�(�)� + � = −��  

�(�) = −�(�)� + � = � 

�(�) = −�(�)� + � = � 

�(−�) = −�(−�)� + � = �  

�(−�) = −�(−�)� + � = −�� 

-2; -11

-1; 1

0; 5

1; 1

2; -11

X

y

x y (x,y) 

2 -6 (2,-6) 

1 -7 (1,-7) 

0 -8 (0,-8) 

-1 -9 (-1,-9) 

�(�) = � − � = −�  

�(�) = � − � = −� 

�(�) = � − � = −� 

�(−�) = −� − � = −�  
 0; -8

1; -7
2; -6X

y
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c) �(�) = � − �� 
 ا���/

 
 
 
 
 
 
 
 

 / �� أو�� ���ل ���وال ا������: س
 �(�) = �� − �� + � 

 �ن ا��ا�� ����ة ا���ود. Rا���/ أو�� ���ل ���ا�� ��  
 دا���ً.  x  R( ��ن �xن أي ���� ��د�� ������ ���� إ�� ) 

 

 �(�) =
���

���
 

 x+9 = 0ا���/ 
           x = -9 

 R / {-9}أو�� ���ل ���ا�� ��  
 ���� ا����م ���وي )���( و��ا � ����� ����اد ا�������. ( 9-�ن )

 

 �(�) = √� − � 
�ا���/   − � ≥  � 

                � ≥  � 
�}أو�� ���ل ���ا�� ��   ∶  � ∈  �, � ≥  �} 
 

 �(�) = √� − �� 
�ا���/   − �� ≥  � 
         −�� ≥  −� 

−�

 �
× − �� ≤  

−�

�
× −� 

� ≤  
�

�
 

�}أو�� ���ل ���ا�� ��   ∶  � ∈  �, � ≤  
�

�
} 

 

x y (x,y) 

2 -6 (2,-6) 

1 1 (1,1) 

0 2 (0,2) 

-1 3 (-1,3) 

�(�) = � − (�)� = −�  
�(�) = � − (�)� = � 

�(�) = � − (�)� = � 

�(−�) = � − (−�)� = �  

-2; 10

-1; 3
0; 2

1; 1

2; -6
X

y
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 �(�) =
�

����
 

��ا���/   − � = � 

(� − �)(� + �) = � 

� أ�� − � = � ⇒ � = � 

� أو  + � = � ⇒ � = −� 

,�−}/ �أو�� ���ل ���ا�� ��   �} 
 

 / أو�� ���� �� ���� ���� ���ن ا����م ��د ����: س

 -أ
�

���
× �

��

���
÷ �

����

(���)� 

 ا���/

�

� − �
× �

��

� − �
÷ �

����

(� − �)�
 

=
 �

� − �
×

√� × √�

(� − �)
�
�

×
(� − �)

�
�

 �√� × √� × �
 

=
(� − �)

�

�

� × (� − �)
�

�

=
(� − �)

�

�
−

�

�

�
=

(� − �)
�−�

�

�
=

(� − �)
�

�

�
=

� − �

�
 

 

 - ب
�

�

�
��

�

��

√��√��
�

√�
�

 

 ا���/  
√�

√�
−

�√�

�√�

√� �
� + �

√�
�

=

��√�√�� − ��√�√��

�√� × √�

�√�

√�

 

(� × �) − (� × �)

� × √� × √�

�√�

√�

=

� − �

� × √� × √�

�√�

√�

=
�

�√� × √�
×

√�

�√�
 

�

� × � × √� × √�
=

�

��
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���√�  -ج

√���
− �√���

√���
 

 ا���/

�
√� + �

√� − �
×

√� + �

√� + �
− �

√� − �

√� + �
×

√� − �

√� − �
 

= ��√� + ��
�

� − �
− ��√� − ��

�

� − �
= ��√� + ��

�

�
− ��√� − ��

�

�
 

=
√� + �

�
−

√� − �

�
=

√� + � − √� + �

�
=

�

�
= � 

 

/ أ��� أن:  س
���

��√���
+

�

√���
−

�

√���
= � 

 ا���/

ا���ف ا����  =
−��

� + √� − �
+

�

√� − �
−

�

√� + �
 

=
−��

�√� + ���√� − ��
+

�

�√� − ��
−

�

�√� + ��
 

=
−�� + ��√� + �� − ��√� − ��

�√� + ���√� − ��
=

−�� + �√� +  � − �√� +  �

�√� + ���√� − ��
 

=
����

�√� + ���√� − ��
= � =  ا���ف ا���� 
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�/ ار�� ��ءاً �� ا������ ا������ ���ا��  س = �
�

�
�

�
 

 ا���/

� = � ⇒ � = �
�

�
�

�

⇒ � =
�

���
 

� = � ⇒ � = �
�

�
�

�

⇒ � =
�

��
 

� = � ⇒ � = �
�

�
�

�

⇒ � =
�

�
 

� = � ⇒ � = �
�

�
�

�

⇒ � = � 

� = −� ⇒ � = �
�

�
�

��

⇒ � = � 

� = −� ⇒ � = �
�

�
�

��

⇒ � = �� 

  

� = �
�

�
�

�

=

(���)�  

� = �−�
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/ ���� أن:  1س
(��)���

���� ÷
������

���

���� = �� 

/ ���� أن:  2س
����

��(���) ×
�����

��� ÷
�����

(���)��� = �� 

/ أ��� أن:  3س
��×�����×�����

����×����� = �� 

/ أ��� أن:  4س
����×���������×����

��×���������×���� =
��

��
 

 / أو�� أو�� ���ل ���وال ا������:  5س

1) �(�) =
��

√���
 5) �(�) =

�

√���
�  

2) �(�) =
�

√�����
 6) �(�) = √�� + � 

3) �(�) =
�

√�����
 7) �(�) =

�

√���
 

4) �(�) =
�

√���
�

��
 8) �(�) = √� − �

�
 

 

 ��  f : R  R  ����f(x) = y = x+1/ ���� 6س

f(-3), f(2), f[f(-1)], f(1+ x), f(a+2), f(b-3) 

 ا���/

�(−�) = −� + � = −� �(� + ��) = � + �� + � = �� + � 

�(�) = � + � = � �(� + �) = � + � + � = � + � 

�[�(−�)] = �[−� + �] = �(�) = � + � = � �(� − �) = � − � + � = � − � 

أ���� ح��ل ا���� 
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1

Directed Angle    ش����ن�� �دا�� �ش�ر�� ��    ��������،    ��������إذا ��ن  ��ن   ��ط� 

ا��ر�ب   ا���دا��    (��������� ، ���������)ا�زوج  ا��� �����  ا��و���  ا�زاو��  ا������    ��������� ����   ���������و����� 
 :    و���ب ���دى ا�طر����ن ورأ��� ا���ط� 

   . ��������⃡����أو (��������� ، ���������)

 

 

 

 

2

إذا ��ن �د��� �ظ�م ا�دا�� �����د ا���ور�ن �� ا����وي و زاو��   

�و��� �� ا����وي ����ل ان ا�زاو�� �� و�� ����� إذا و�� رأ��� �� ��ط� ا�صل و أ�ط�� �����  
 ا���دا�� ��� ا��زء ا��و�ب ���ور ا�����ت ��� �� ا�ش�ل ا��� :  

 

 

 

 

 

 ا��او�ــ� ا�����ـ� �����ـ� ا�����ــ�

C

A

B
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� طو��ُ   ��� ا�زاو�� ا��ر�ز�� ا��� ����ل �و��
�

���°
 �ن ���ط ا�دا�رة.   �

 
 

 �� ا��ر�ز�� ا��� ����ل �و��� طو��ُ ���وي ��صف �طر ا�دا�رة.�� ���س ا�زاو

= ����ــ� ان :   °�د����  /��  =  

             �� = /�د����  //��  =  

� �����ط ا�دا�رة  =  

 و��� أن :  

� =
�

�
 =

���

�
 

X X
O

A

 ا�زاو�� ا������

) �� دوران ��رب ا�����(

 �و��� ا�زاو�� ا�

دوران ��رب ا�����(  ��س) 

Y
Y

B

C

 ا����ـ� ��� ا�������ـ� ا�����ـ� و ا��ا�ـ�ي ����س ا��وا�ـ�

�°O
r

�
r

O

A

B

L
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 �� °���: زاو�� �صف �طر��   ∴ =  

 � °���: زاو�� �صف �طر��   ⟸ = 

� : زاو�� �صف �طر��   ∴
���°

�
=  

�

���°
= �° .�زاو�� �صف �طر��   ∴ �����  زاو�� �صف �طر��.  =

 

 

 

6  =Q

� =
�° ∗  �

���°

7  = �°

�° =
� ∗  ���°

�

�

�°
=

�

���°
 

 ��ـ�رة ���ـ�  
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1m �������������10

12

1 �� ≥ � ∠ ��� ≥ �

.

2 � ≥ � ∠ ��� ≥ −��

� = �� ��          ;     � = �� ��
 زاو�� �صف �طر�� :  ∴ (1

|�| =
�

�
 =

��

��
 =

�

�
  = �. ���

 ا����� ��ون ���س ا�زاو�� ������ و��ون :�ذه  �� (2

|�| =
�

�
 =

��

��
 =

�

�
  = �. ���

∴ � = −�.  �صف �طر�� )�ن ا�زاو�� �����(   زاو�� ���

2∠���������������

�

�

�°
=

�

���°
��
�

�°
=

�

���°
     →   �° = ���° ∗

�

�
 = ���°

 

3��°��°

�. ��
�

�
 �

 �ن ا�زاو�� ا��صف �طر��  (أ )
�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�

��°
   →   � =

��

�
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  �ن ا�زاو�� ا��صف �طر�� 

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�

��°
   →   � =

��

��
  

  

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�. ��

�°
   →  �° = ���° ∗ �. � = ���°  

   

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�
�

�

�°
   →  �° = ���° ∗

�

�
= ��°  

           

4��°�. ��

 �ن ا�زاو�� ا��صف �طر��  (أ )

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�

��°
   →   � =

�

�
  

  (ب)

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�. ��

�°
   →  �° = ���° ∗ �. � = ���°  

5��°

9cm

 

∵
�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�

��°
   →   � =

�

�
  

 ∵ |�| =
�

�
   →  

�

�
=

�

�
   →  � =

��

�
  → � = ��  → � = � ∗ �. ��� = �. ��� �� 
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6�� 
�

�
 �� 20 cm

 �ن ا�زاو�� ا��صف �طر��  

|�| =
�

�
   → |�| =

�� 
�
�

��
 =

��

��
 

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

��
��
�°

   →  �° = ���° ∗
��

��
∗

�

��
= ��. ��°  

           

70.44

∵
�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�. ��

�°
   →  �° = ���° ∗ �. �� ∗

�

��
= ��. �°  

��Aرض ان ا�زاو���ن ا���د��ن �������  , B : 

� + � = ��°              → (�)

� − � = ��. �°          → (�) 

 

�� = ���. �°                          

∴ � = ��. �°                           

� = ��. �°                           

           

8�� �� 20 cm

 �ن ا�زاو�� ا��صف �طر��  

|�| =
�

�
   → |�| =

��

��
  

������
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∵
�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

��
��
�°

    

→  �° = ���° ∗
��

��
∗

�

��
= ��°  

 
 

 

1

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�

��°
   →   � =

�

�
  

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�

���°
   →   � =

��

�
  

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�

��°
   →   � =

�

��
  

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�

���°
   →   � =

��

�
  

 

2 

1-4 
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∵
�

���°
=

�

�°
         

→   
�

���°
=

�
�

�°
 

� ∗ �° =
�

�
∗ ���°

�° =
��°

�

�° =
��°

��/�
=

���

��

�° = ��
�

��

∵
�

���°
=

�

�°
         

→   
�

���°
=

��
�

�°
 

� ∗ �° =
��

�
∗ ���°

�° =
�� ∗ ��°

�

�° = ���°

 

∵
�

���°
=

�

�°
         

→   
�

���°
=

��
�

�°
 

� ∗ �° =
��

�
∗ ���°

�° =
�� ∗ ��°

�

�° = ���°

3
�

�
25 cm

   

∵ |�| =
�

�
   →    � =

�

�
      →   � =

��

�
�

� = �� ∗
�

�
      →   � = �� ��     

 

4���°8 cm

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�

���°
   →   � =

���°

���°
     →   � =

�

�
 �  

� = � ∗ �     →   � =  
�

�
 � ∗ � =  ��   

� = � ∗ �. ��    →   � =  ��. ��� ��   
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5
�

�
�°

∵
�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�
�

 

�°
    

→  �° = ���° ∗
�

�
 ∗

�

�
= ��°  

���رض ان ا�زاو�� ا�و��  =  

���رض ان ا�زاو�� ا������   = 

� + � = ��°              → (�)

� − � = �°                 → (�) 

 

�� = ��°                          

∴ � =
��° 

�
  = ��°                       

� = ��° − ��° = ��°                           

 

6���������������

�

∵
�

���°
=

�

�°
         

→   
�

���°
=

��
�

 

�°
          

→  �° = ���° ∗
��

�
 ∗

�

�
 

→  �° = ��° ∗ � = ���°  

 ا������ ا�زاو�� ����

 ا�و��  ا�زاو�� ����

������

���°

B

O

A
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 :   �ا����� ا��او�� ��   ��� ∆ 

 (  Q( ا�زاو�� ا���دة )��Sineب )

� ���      و���ب =
ا�����ل 

ا�و�ر
=

��

��
 

 ( Q( ا�زاو�� ا���دة )��Cosineب ���م )

� ���     ( و���بCosو�ر�ز �� ) =
ا����ور 

ا�و�ر
=

��

��
 

 ( Q( ا�زاو�� ا���دة )Tangentظل )

� ���      و���ب =
ا�����ل 

ا����ور 
=

��

��
 

 

 

 
 

��� � , ���  �  [−� , � ]

��� � = �   , ��� ��° = �

��� � = �   , ��� ��° = �

��� � = �   , ��� ��°    

 

 

BQ

ABC  

ا�و�ـر  

  ����ــلا�

��ـ�ور ا�

A 

B C  
Q  
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(��)� + (��)� = (��)�  (��)�  : 

�
��

��
�

�

+ �
��

��
�

�

= �                                                ���� =
��

��
                 

AC 

�
ا�����ل 

ا�و�ر 
�

�

+ �
ا����ور

ا�و�ر 
�

�

= � 

����� + ����� = � 

∴ ��� � =
��� �

��� �
 

1��� � =
�

��
ABCB

��� � , ��� � , ��� �

 

 Bم ا�زاو�� ا����  �ABCم ا����ث �ر

∴  ��� � =
�

��
   , �� = ��  , �� = ���  

 .���ت  ���ث 

 

(��)� = (��)� + (��)� 

(���)� = (��)� + (��)� 

(��)� = (���)� − (��)� 

(��)� = ��� �� − �� �� 

(��)� = ��� ��                        

∴ �� = �� �                               

  ��� � =
�� �

� �
=

��

�
                              

A 

B C  
Q  

12 K  13K  

5K   

  ��� � =
� �

�� �
=

�

��
            

  ��� � =
�� �

�� �
=

��

��
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2��� � =
�

��
ABCC

 � ���ا

Cم ا�زاو�� ا����  �ABCم ا����ث �ر

��� � =
�

��
                        

�� = ��    ;    �� = �� �    

(��)� = (��)� + (��)� 

(��)� = (���)� + (��)� 

(��)� = ��� �� + �� �� 

(��)� = ��� ��                        

∴ �� = �� �                        

��� � =
� �

�� �
=

�

��
                              

  ��� � =
� �

�� �
=

�

��
                          

 

25 K  

24K  

7K   

B

A C
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خ���ا������� ��او��  �ا����
 

 

∴ �� = �� = �

    ��ب ��ر��� ����غورس :

(��)� = (��)� + (��)�                     

(��)� = �� + �� = ���                      

∴ �� =  √� �                           

��� ��° =
�

√� �
=

�

√�
                 

��� ��° =
�

√� �
=

�

√�
                 

��� ��° =
�

�
= �                 

��� ��° =
�

√� �
=

�

√�

��� ��° =
�

√� �
=

�

√�

��� ��° =
�

�
= �   

A 

L 

B C  

√� � 
45° 

45° 

L 
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�������ر�م  ⊥  ��ظ ا�ش�ل ا����ور ������

∴ �� = �� = �              

��� ∠ �وأن :   = ��° 

������خدام ��ر��� ����غورس ��د ان :  =  √� � 

��� ��° =
�

� �
=

�

�
                                            

��� ��° =
√� �

� �
=

√�

�
                                                  

��� ��° =
√� �

� �
=

√�

�
                                                   

��� ��° =
�

� �
=

�

�
                                                  

 

��� ��° =
�

√� �
=

�

√�
                                                 

��� ��° =
√� �

 �
= √�                                                  

°�� ���      ��ظ ان : = ��� ��° =
�

�
 

°�� ���        : و�ذ�ك = ��� ��° =
√�

�
 

 

��� ��° =
�

�
 

��� ��° =
√�

�
 

��� ��° =
√�

�

60° 60° 
B

2L  

L L 
C  

√� � 

��� ��° =
�

�
 

��� ��° =
�

√�
 

��� ��° = �� 

30° 30° 

A 

2L  
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°�������30ن �ن  °60، °30ا�زاو���ن :  = ��° +60° 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• ��� � =
ا�����ل

ا�و�ر
        ;    ��� � =

ا����ور

ا�و�ر
        ;    ��� � =

ا�����ل

ا����ور
 

• ����� + ����� = �               ;  ��� � =
��� �

��� �
 

• ��� (��° − �) = ��� �               ; ���  (��° − �) = ��� �        

• ��� ��° = ��� ��° =
�

�
           ;  ��� ��° = ��� ��° =

√�

�
 

• ��� ��° = ��� ��° =
�

√�
 

 

 

��� (��° − �) = ��� � 

��� (��° − �) = ��� � 
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������������� ∠ �ا���ط� ا������� �زاو�� �� ا�ش�ل   = ��ط� ���ط�    Bزاو�� �و��� �� ا�و�� ا������ ,   �

   �� دا�رة ا�و�دة. ���������ا���� ا������  

,�)���رض ان   �) 

��� � =
�

�
         →   ��� � = � 

��� � =
�

�
         →   ��� � = � 

∴ �(�, �) = (��� � , ��� �)  

 
 

 ����خدام دا�رة ا�و�دة و ا�����س ��� ا����وي ���ن إ���د ا���ب ا������� ا���� :  

 

 

 

 

 

y

X
Q

O

�(�, �)

A
X

��� (���° − �) = ��� � 

��� (���° − �) = −��� � 

��� (���° − �) = −��� � 

Y
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�� ا�و��  ���Q ��� ���� ان ��ل زاو�� �و���   ��������������� ��ط� ������ ��زاو��   ��Bظ ان ��ط� 

,�)ا������ ��ط� ������   ���ون  (� = ��� �    ،� = ��� � 

 

7� = �° , ��° , ���°

, °����م ان   ��° , ا��دا���ن. و��� �� ا�ش�ل  ��� ا���� ا������ ��ل ���� ��� ا�د ا���ور�ن  °���

 ا��� ، ��ن :  

(��� �° , ��� �°) = (�, �)  

   ⇛ ��� �°  = �    ; ��� �°  = � 

∴ ��� �° =
��� �°

��� �°
=

�

�
  

   ⇛ ��� �°  = � 

 

(��� ��° , ��� ��°) = (�, �)  

   ⇛ ��� ��°  = �    ;   ��� ��°  = � 

∴ ��� ��° =
��� ��°

��� ��°
=

�

�
  

    ⇛ ��� ��°  =  ��ر  ��رف

(��� ���° , ��� ���°) = (−�, �)  

     ⇛ ��� ���°  = −�      ;  ��� ���°  = � 

∴ ��� ���° =
��� ���°

��� ���°
=

�

−�
  

⇛ ��� ���°  = � 

Trigonometric Point

Y

(��� ��° , ��� ��°)

B(�, �)

(��� �° , ��� �°)

A (1,0)

OC (-1 ,0)

D (0,-1)

X
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��� (���° − �) = −��� � 

��� (���° − �) = ��� � 

��� (���° − �) = −��� � 

��� (���° + �) = −��� � 

��� (���° + �) = −��� � 

��� (���° + �) = ��� � 

(���° − �)(���° + �)

(���° − �)

Costan

��°

Sin

�� ا�ر�� ا�����  

Sin , Cos , tan

�و�ب  ������ �و���  

�� ا�ر�� ا�ول 

�و�ب  

�� ا�ر�� ا����ث�� ا�ر�� ا�را�� 

�و�ب  

��°

��°

98







����ن �ن ���ب ا�ر�����ت و ا����د ��د�� ����ن �ن ���س ا�زوا�� ا���  

��� �وق أ��    Cو�ظر ا�� ��ط�    �Aرا�� ��� . ��ذا و�ف راصد �� ��ط�  

A    ن ا�زاو�� ا���ص�� ��ن ا������م ا�واصل �ن ��ن ا�راصد ا�� ��ط���

C  و��ن أ��A  زاو�� ار���ع ( د���C ا�� ������� A  .) 

 �� ا�ش�ل ا����ور.  ���� ا�زاو�� 

 

، ��ن ا�زاو�� ا������ ��ن ا������م ا�واصل    Cا��� ��ت ا��    Aو�ظر ا��    Cأ�� اذا ���ت ��ن ا�راصد ��   

 (. �������C ا��  �Aد�� ) زاو�� ا�خ��ض  Cو��ن ا��  �Aن ��ن ا�راصد ا�� ا���ط� 

 �� ا�ش�ل ا����ور.  ���� ا�زاو��  

 

830 m

��°

   

���م    �ABCن و�دات ا�طول �� ا����ث    L=  ��رض ان ا�ر���ع  

  . Bا�زاو�� �� 

��� ��° =
ا�����ل 

ا�و�ر 
                      

→  
�

√�
=

�

��
                              

� =
��

√�
 ∗  

√�

√�
   =   �� √�  

� = ��. �� �                       

D

B

A
  A �ن C ر���عزوا�� ا

�Cن  Aزوا�� ا�خ��ض 

C

30 m

��°
C B

L

A
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98m

��°

ABC ∆    �� م ا�زاو�����B  : 

��� ��° =
ا�����ل 

ا����ور
                      

→  √� =
��

�
                              

�� =   ار���ع  ا��ئذ��        � �√�

 

102350m

��°

��� ��° = �. ���� 

   � ���ا

 ���س زاو�� ا�ر���ع = ���س زاو�� ا��خ��ض 

ABC ∆    �� م ا�زاو�����B  : 

��� ��° =
��

��
                      

→  �. ���� =
����

��
                      

�� =
����

�. ����
  ≅ �����       

 

117��°

��°

∠ ��� =  ]زاو�� ا��خ��ض = زاو�� ا�ر���ع  [    ��� ∠

 ��
�ذ

��
 ا
ع
��
ر�

ا

��°
BC

A

��°
BC

B

��°

A
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 ��ABC ∆   �� م ا�زاو�����B  : 

��� ��° =
�

�
                      

→
�

√�
=

�

�
                         

→   � = � √�                                   

 

12��°

1000��°

   

ABC ∆    �� م ا�زاو�����B  : 

��� ��° =
�

�
                      

→ � =
�

�
                         

∴ � = �              →      (�)    

��� ��° =
�

� + ����
         →      (�)   

�

√�
=

�

� + ����
                 

√� � = � + ����                

�. � � − � = ����              

� =
����

�. �
= ����. �              

� = ���� �                            

 

 

��°

��°

��°

7

D

X

E

C

A

7m

B

Y

Y

Y B
��° ��°

��°

��ر  1000 C

X

D

A
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 .°���ا��ر�ز�� �زاو�� ا��ط�ع ا�ص�ر و������ أ�ل �ن  ��� ∠�� ا�ش�ل ا����� ���� 

����� ا��ط�ع ا�دا�ري 
�

�
�طول ا��وس  = ∗ �� 

 

 

 Q= وإذا �ر��� ان ���س ا�زاو�� ا��ر�ز�� ����ط�ع ا�دا�ري 

 ��ن :  

� = � �              →    
�

�
= �           

 ( :  1و�����و�ض �� )

 

 

 

 

� + � + � = �� + � =  ���ط ا��ط�ع  ا�دائري 

 ��ث ان :  
 : طول �وس ا��ط�ع ا�دا�ري.   � 

 : طول �صف �طر دا�رة ا��ط�ع.   �

 

 

 

L

r

B
A

r

C

    Circular Sector

  (�) ←             
�

�
 � � = 

  (�) ←             
�

�
� �� = 

Q

O
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=��

∴ =
�

�
 (��) ∗ ��  =��� 

 

 

�

��
=

�
�

 � �� 

� ��
=  

  

  
 

�°

���°
=  

�

��
                       

 ��ث ان :  
 : ���س ا�زاو�� ا��ر�ز�� ���ط�ع �����د�ر ا������.   °� 

�°

���°
=

�

��
=

  

  
∴ 

   ∗  
   

���°
=     ∴ 

 

1360°8cm

   

  ����� ا��ط�ع ا�دا�ري  -
�

�
 � � = 

→
�

�
 ∗ � ∗ � = ��  → � = �         

- �� + � = ���ط ا��ط�ع  ا�دائري 

  �� �� = � ∗ � + � =              ���ط ا��ط�ع  ا�دائري 

 

- |�| =
�

�
   → |�| =

�

�
 = �. �      

1

2

(
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∵
�

���°
=

�

�°
         

→   
�. ��

���°
=

�. � 

�°
          

→  �° =
���° ∗ �. � 

�. ��
 

→
 
�° = ��. ����°

   
 

 

 

 

 
 .°���ا��ر�ز�� �زاو�� ا��ط�� ا�ص�رى و������ أص�ر �ن   ��� ∠�� ا�ش�ل ا����� ���� 

 ا����س ا�دا�ري �زاو�� ا��ط�� ا�ص�رى.   ��رض ان  �

  ∆ �����OAB  –(  �����OACB ا��ط�ع ) = �����ACB ا��ط��  ∴ 

( ( �����OACB )ا��ط�ع ا�دا�ري ) ∴
�

�
 � ��   =   

 �����OAB ∆  
�

�
∗ �� ∗ �� ∗ ��� � = 

OAB ∆ ∴   
�

�
∗ � ∗ � ��� � = 

 �����AC ا��ط��  ∴
�

�
 � �� −

�

�
 ��  ��� � =  

 ��ث ان :  
    : ���س زاو�� ا��ط�� �����د�ر ا�دا�ري. � 

 : �صف �طر دا�ر���.   � 

    Circular Sector

AB

r r
Q

O

C
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1512 cm30°

 

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�

��°
   →   � = �. ����  

  ا�دا�ر������� ا��ط��  ∴
�

�
 �� ( � − ��� ��°) = 

  ا�دا�ر������� ا��ط��    
�

�
∗ ��� ∗  (�. ���� − �. �) = 

    �������� �. � = 

 

16Ocm66 cm

 

 AOB ∆     ،   وي ا���ع����� ∠ ��� = ��° 

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�

��°
   →   � = �. ���  

 

  ا�دا�ر������� ا��ط��  ∴ 
�

�
 �� ( � − ��� ��°) = 

  ا�دا�ر������� ا��ط��    
�

�
∗ �� ∗  (�. ��� − �. ���) = 

.� ���  ا�دا�ر������� ا��ط��     ��� = 

 

 

 

 

 

 

��°

AB

O

6 cm

6 cm
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1

70

50m30

��� ��° = �. ���� ��° = �. �  

��� ��° =
��

�
 

� =
��

�. �
= ��. � � 

��� ��° =
��

� + �
 

�. � =
��

��. � + �
 

�� = �. � ( ��. � + �) 

�� = ��. �� + �. � �  

�. � � = �� − ��. ��  

�. � � = ��. ��  

� =
��. ��

�. �
= ��. � �   

 

��°
��°

��° ��°

Y C X

 ��ــر  30

B

A

D

2-4 
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2m5030

 ��� ��° =
�

��
 

�

√�
=

�

��
     →    � =

��

√�
       

→    � = ��. �� �  

 

38 cm3.2cm

  ����� ا��ط�ع ا�دا�ري 
�

�
 � � = 

  ����� ا��ط�ع ا�دا�ري           
�

�
∗ � ∗ �. � = 

.��  ���   ����� ا��ط�ع ا�دا�ري  � = 

 

4100cm10

   ∗  
   

���°
=       

� �� ∗  
���

���°
=                   

��� ∗ �. �� ∗  
���

���°
=                   

 ���   ��. � =                    

 

��°

�� �

h
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5���37.686cm

  ����� ا��ط�ع ا�دا�ري 
�

�
 � � = 

→
�

�
 ∗ � ∗ � = ��. ��                    

→ � � = ��. ��                               

→  � = ��. �� ��                              

6�� ��45

� ∗ � ∗ � = ���ط  ا�دائرة

� ∗ � ∗ � = � ∗ ��      

→ � =
� ∗ ��

� �
     =

��

�
 

   ∗  
   

���°
=       

� �� ∗  
��

���°
=                   

�
��

�
�

�

∗ � ∗  
��

���°
=                   

����

��
∗ � ∗  

��

���°
=         

 
��� ∗ ��°

� ∗ ���°
=         

 ���   �. �� =         
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7608 cm

  ا�دا�ر������� ا��ط�� 
�

�
 �� ( � − ��� �) = 

�

���°
=

�

�°
     →   

�

���°
=

�

��°
   →   � =

�

�
  

  ا�دا�ر������� ا��ط��    
�

�
∗ (�)� ∗  �

�

�
− ��� ��°� = 

  ا�دا�ر������� ا��ط��    
�

�
∗ �� ∗ �

�

�
−

√�

�
� = 

��  ا�دا�ر������� ا��ط��     ∗  �
����√�

�
� = 

.� ���ا��ط�� ا�دا�ر�������     �� = 

 
 

 

 

DEGREE

RADLAN

sine

cosine

tangent
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11 DEGRAD

12 

13 

71

(1)    ��� ��° (2) ������°
(3) ��� ���°

  DEG

30

sin0.5 =

 DEG

120

cos −0.5 =

 DEG

350tan−0.1763 ≅

(���(−�) = −��� �) ← ���(−���°) ≅ −�. ����
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81

(1)    ���
��

�
             (2) ���(−��)

(3) ���
��

�

RAD 

           INV

 

RAD

3.1415926545∗ =15.70796327

 =3.926990817  =0.707106781 -  

   

��� (−�) = −��� �

��� (−�) = ��� �

��� (−�) = −��� �
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 ���(−��)

��� (−�) = ��� �

RAD

3.1415926543∗ =9.424777961

  =1 - 

 

 ���
��

�
 

RAD

3.1415926547∗ =21.9114858

 =4.398229715  =3.07763537

 
 

  

(1) ���
�

�
  (2  )���(−���°)  (3  )���(−��°)

 

���(−��°) (4)          (5   )���
��

�
                                   (6  )���

��

�
 

   0.5                        0.766044443            0.267949192   – 

  0.588 –                      0.5 –                        3.077683537   – 

 

 

 

 

 

 

112







 

   

 

19  ��� ��° = �. �   : (1  )     ��� ��°  , ��� ��° 

                                                         (2)       ��� ��°  , ��� �� 

 

��� ��° =
ا������ 

ا����ور
=

�

��
=

�

�

 �� = ا������  ∴ 

�� = ا����ور ∴ 

← ��ر��� �����ورس          (��)� + (��)� = (��)�

                                           ��� + ���� = (��)�

                       �� = √���

��� ��° =
��

��
=

��

√���
=

�

√��
 

��� ��° =
��

��
=

��

√���
=

�

√��
 

��� ��° = ���(��° −  ��°) = �����° =
�

√��
 

��� ��° = ���(��° − ��°) = �����° =
�

√��
  

Solution Of Right Angle Triangle

��°

��°

2 k

5 k
B

C

A

√�� �
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20 ��� � =
�

��
    ��� ∆ �  

                
 � ا���

:�    ��� 

��� � =
ا����ور

ا���� 
=

��

���
=

�

�

�(��) ������ورس � = (��)� + (��)� ∵

����� = (��)� + ����  ∴  

∴ (��)� =  ���� − ����

∴ (��)� = ����� → �� = ���

��� � =
���

��
=

��

�
 

��� � =
��

���
=

�

��
 

��� � =
���

���
=

��

��

��� ��� = ������ = ���  ,    ��� �  ,

��� �  ,   ��� �  , ��� �              

�(��) ������ورس � = (��)� + (��)�

(��)� = (�)� + (��)� = �� + ��� = ���

∴ �� = ����               

∴ ��� � =
�

��
          ,    ��� � =

��

��
         

   ��� � =
�

��
          ,    ��� � =

�

��
         

 

5 k

13k

12k

C
Q

B

A

25 cm
7cm

24 cm
C

B

A
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22 ����

      �� = ���   , �� = ���                 

 (��)� = (��)� + (��)�

�� = � + (��)�  

�� = �√�        

 

��� � =
�

�√�
=

�

√�
⇒ � = ��° 

� < � = ��° − ��° = ��° 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 cm
6 cm

B C

A

��°

��°

�√� cm
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1 ��� ���� � =
�

��
     ��� �   ,   ��� �  ,

��� �              

��� � =
�

��
=

ا������ 

ا���� 
  

8� =17� =

 (��)� = (��)� − (��)�

(��)� = (���)� − (��)�   

(��)� =  ����� − ����

(��)� = �����

�� = ���

��� � =
���

���
=

��

��

��� � =
��

���
=

�

��

��� � =
���

���
=

��

��

3-4 

��°

��°

15k

8 k
17k

B C

A
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2��� ��� = ������ = ����  , 

����� + �����

 (��)� = (��)� + (��)�                    

(��)� = ��� − ���                           

(��)� = ��                                          

�� = ���                                          

��� � =
�

��
 

��� � =
��

��
 

����� + ����� = �
�

��
�

�

+ �
��

��
�

�

                           =
��

���
+

���

���
=

���

���
= �

����� + ����� = �

7 cm
25 cm

24 cm
CB

A
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3��� � =
�

�

 
    ��� �  , ��� �

∵ ��� � > �  
 �  ��� �� ا���� ا�ول او ا���� ا��ا��   ∴

����� + ����� = � 

����� + �
�

�
�

�

= � 

����� +
��

��
= � 

����� = � −
��

��

����� =
�� − ��

��
→ ����� =

�

��
→  ��� � = ±

�

�

��� � =
�

�
�� ا���� ا�ول         ��� �  �ن 

��� � =
��� �

��� �
=

�
�
�
�

=
�

�
×

�

�
=

�

�
 

��� � =
��

�
�� ا���� ا��ا��          ��� �  �ن 

��� � =
��� �

��� �
=

−�
�
�
�

=
−�

�
×

�

�
=

−�

�
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4(����)

(��°)

��� �√� = �. ��� .

��� ��° =
�

��
 

�

�
=

�

��
 

�� = �� → � =
��

�
  

 
� = ��          
 

��� ��° =
�

��
 

√�

�
=

�

��
 

�� = ��√� → � =
��√�

�
→ � = �√��  

 
� = � × �. �� → � = �. ���    

 

��°

   X ��م 

 ا����ط 

Yا�رض  

10cm
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5 ��� �(�∠��� = ��°)������ = ����

��� � =
��

��
 

��� ��° =
��

��
→

�

�
=

��

��
→ �� = ����  

��� ��° =
��

��
→

√�

�
=

��

��
→ �� = ��√���   

 =
�

�
× �� × �� 

 =
�

�
× �� × ��√� 

 = ��√���� 

6

(A ) 

 
�

�
������° + ���� ��° + ���� ��° + ������° − ��� ��°

    =
�

�
× �

�

√�
�

�

+ � �
√�

�
� + (� × �) + �

√�

�
�

�

− √�  

    =
�

�
×

�

�
+ � ×

√�

�
+ � +

�

�
− √� 

    =
�

�
+

√�

�
+

�

�
+

�

�
−

√�

�
= � + � = � 

 
 
 
 
 

��°

C A

B

20 cm
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(B ) 

 ��� ���°  ��� ��°  ��� ��°  ������° 

    = �
�

√�
�

�

×
√�

�
×

√�

�
+ �

√�

�
�

�

  

    =
�

�
×

√�

�
×

√�

�
×

�

�
 

    =
�

��
 

(C ) 

 ��� ���° = ��� (���° − ��°) = ��� ��° =
√�

�
 

    ��� ���° = ��� (���° − ��°) = −�����° =
−�

√�
  

    ��� ���° = ��� (���° − ��°) = −��� ��° = −
�

√�
   

7 ������ = ��

�� = ����  ,�� = ���  ,�� = ���� , �∠���

 

��� ⊥�

��� ⊥�

�� = �� = 3��  ��� , ���

����

���∠ � =
ا����ور

ا�و�ر 
 

��� � =
���

���
=

�

�
  

∴ � ∠ ��� = ��°  
 

14 cm

20 cm

6 cm

3 cm3 cm

6 cm

MN
CD

BA
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1�√���

2�. �����

���

3��°��

��°

4��°

���

��° ��°

5
�

�

��°���

��°  

     ��� ��° =
�

�
  , ��� ��° =

�

�
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